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1. OPIS TECHNICZNY

1.1  Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt ukiadu automatycznej regulacji
temperatury w budynku technicznym w pomieszczeniu holu manewrowego przy ul.
Wierzbowej 3, oraz w pomieszczeniach magazynu mebli (5.27, 5.27A) w budynku
gtéwnym przy pl. Teatralny 3 w Warszawie.

1.2 Podstawa opracowania
Projekt niniejszy opracowano na podstawie:
a) podktaddw architektonicznych,
b) wytycznych technologicznych
¢) uzgodnien miedzybranzowych,
d) wymienionych nizej obowigzujgcych przepisow:
— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie,
Dz. U. Nr 75/2002

— Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983
— Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000
— Prawo budowlane

— Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu
znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998

e) wymienionych nizej Polskich Norm:

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

— PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

— PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkdw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

— PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkdéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

— PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdér srodkdw ochrony w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych. Wybdr $Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

— PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

— PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

— PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
I montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza

— PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
I montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

— PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

— PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

— PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

— PN-EN 12464-1:2002 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1 —
miejsca pracy we wnetrzach

— EN 1838 Oswietlenie stosowane — o$wietlenie awaryjne

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

— PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogoine

— PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

— PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne
obiektow i zagrozenie zycia

— PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne
I elektroniczne w obiektach

1.3 Zakres opracowania

Zakres robdét objetych niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nastepujgcych instalacji:

1) Budynek gtowny - Magazyny 5.27, 5.27A

- wykonanie zasilania wraz z nowg trasg kablowg dla rozdzielnicy R-5.27

- wykonanie i montaz nowej rozdzielnicy R-5.27

- instalacja zasilajgca wraz ze sterowaniem grzejnikow elektrycznych w pom. magazynow
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5.27,5.27A

- zakup i montaz grzejnikdw elektrycznych oraz elementow sterujgcych

2) Budynek techniczny przy ul Wierzbowej 3 — hol manewrowy

- wykonanie zasilania wraz z nowg trasg kablowg dla rozdzielnicy R-OGRZ
- wykonanie i montaz nowej rozdzielnicy R-OGRZ

- instalacja zasilajgca wraz ze sterowaniem 4 szt. aparatow grzewczych w holu
manewrowym

- zakup i montaz aparatow grzewczych oraz elementoéw sterujgcych

1.4 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Stosownie do sporzgdzonych bilanséw obcigzen elektrycznych ogdélne wskazniki
elektroenergetyczne przedstawiajg sie nastepujaco:

Dla rozdzielnicy R-5.27

Napiecie zasilania 230/400V
Moc zainstalowana Pi = 28,0 kW
Moc przytgczeniowa Ps = 28,0 kW
Wsp. zapotrzebowania mocy kz =1
System ochrony od porazen: TN-S

Dla rozdzielnicy R-OGRZ

Napiecie zasilania 230/400V
Moc zainstalowana Pi = 80,0 kW
Moc przytgczeniowa Ps = 80,0 kW
Wsp. zapotrzebowania mocy kz =1
System ochrony od porazen: TN-S

1.5 Projektowana instalacja w pomieszczeniach magazynu 5.27, 5.27A

Projekt obejmuje ogrzewanie pomieszczen magazynowych nr 5.27 i 5.27a na poddaszu
budynku. Ze wzgledu na zainstalowang w pomieszczeniach poddasza instalacje
tryskaczowg nalezy zapewni¢ w tych pomieszczeniach temperature minimum 5C w
okresie zimowym zabezpieczajacg tryskacze przed zamarznieciem.

Do obliczenia strat ciepta tych pomieszczen przyjeto nastepujgce dane:
obliczeniowa temperatura zewnetrzna dla strefy klimatycznej Warszawy = -20 st.C
wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych przyjeto:

$ciany zewnetrzne z cegly petnej - K=1,2 Wim2K

dach z ptyt betonowych bez izolacji cieplnej - K=2,5W/m2K

Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania pomieszczen obliczone
przy w/w zatozeniach wynosi:

dla pomieszczenia nr 5.27 = 18 kW — 9szt. grzejnikow po 2kW

dla pomieszczenia nr 5.27a = 10 KW — 5szt. grzejnikow po 2kW
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Jako elementy grzejne projektuje sie elekiryczne grzejniki konwekcyjne wersji
stacjonarnej.

Rozmieszczenie grzejnikdw pokazano na rysunku.

Nalezy zapewni¢ wolng przestrzen przed grzejnikami (nie skladowac przedmiotow blisko
nich) w celu zapewnienia wiasciwej cyrkulacji ogrzanego powietrza w pomieszczeniu.

1.51 Grzejniki elektryczne

Dobrano aluminiowe grzejniki elektryczne state 2kW konwekcyjne z grzatkami
elektrycznymi ptaszczowymi umieszczonymi w radiatorze. Nie ma mozliwosci dostepu do
grzatek. Wymiary grzejnika: I=100cm, h=40cm.

Grzejniki niskotemperaturowe (maksymailna temperatura dotykowa powierzchni to 55C).
Zabezpieczenie przed przegrzaniem, IP45, masa grzejnika 7kg

1.5.2 Instalacja zasilajaca rozdzielnice R-5.27

Rozdzielnica R-5.27 zasilona bedzie kablem YKY 5x25 mm2 z rozdzielni gtdéwnej budynku
RGL-B z celki nr 7, pola nr 64 znajdujacej sie w piwnicy w pom. 0.12.

Kabel nalezy utozy¢ na nowych i istniejacych korytach instalacyjnych zgodnie z rysunkami.
Rozdzielnicg R-5.27 nalezy zabezpieczy¢ wkitadka topikowg zwloczng 63A.

1.5.3 Rozdzielnica R-5.27
W pomieszczeniu 5.27 zaprojektowano rozdzielnice R-5.27 znajdujacy sie obok wejscia.

Z rozdzielnicy R-527 nalezy =zasilié grzejniki elektryczne znajdujgce sie w
pomieszczeniach 5.27 1 5.27A.

W rozdzielnicy R-5.27 nalezy zamontowac:

- wytacznik gtéwny

- wskaznik napiecia L1,L2,L3

- ogranicznik przepie¢ klasy 11 (C)

- wytgczniki réznicowo-pradowe

- wylgczniki nadprgdowe

- styczniki

- termostaty

Rozdzielnice nalezy wykonac jako natynkowa (6x24 modutdw) metalowa z zamkiem.
Klasa ochronnosci |

Stopien ochrony IP30

Wymiary (wys. x szer. x gt.): 1026 x 600x 262mm
Zasilanie od gory , odptywy do gory

1.54 Instalacja zasilajaca grzejniki elektryczne

Grzejniki elektryczne w pomieszczeniach 527 (9szt) i 5.27A (5szt) nalezy zasili¢ z
rozdzielnicy R-5.27.

Kazdy grzejnik (2kW) zasilony jest z oddzielnego obwodu przewodem YDYzo3x2,5mm2.
Przewody zasilajgce do grzejnikdw nalezy uktadaé na istniejgcych korytach w
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pomieszczeniach, a nastepnie od koryta do grzejnika w rurce RLfi 22 natynkowo.
Instalacje zakonczy¢ puszka instalacyjng i zostawi¢ zapas 1m przewodu.
Grzejniki podtgczone do instalacji na state.

1.5.5 Sterowanie grzejnikami elektrycznymi
W rozdzielnicy R-5.27 zainstalowano cztery termostaty po dwa na kazde pomieszczenie.
Nastawa na termostatach + 5C.

Termostaty zrownoleglono w rozdzielnicy tak, aby grzejniki dla danego pomieszczenia
zatgczaty sie bez wzgledu na to, ktory termostat dla danego pomieszczenia zadziata jako
pierwszy.

W kazdym pomieszczeniu umieszczono po dwa czujniki temperatury w miejscach
narazonych na najwiekszy wptyw temperatury zewnetrznej.

Gdy temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej 5C wdwczas czujnik da sygnat do
termostatu, a ten wigczy grzejniki elektryczne w danym pomieszczeniu.

1.6 Projektowana instalacja w pomieszczeniach holu manewrowego

W pomieszczeniu holu manewrowego zainstalowana instalacja tryskaczowa wymaga
ochrony przed zamarznieciem w okresie zimowym, szczegdlnie przy otwieraniu duzej
bramy wjazdowej dla samochoddw.

Ze wzgledu na mozliwy dtuzszy czas otwarcia bramy przy wjezdzie i manewrowaniu
duzych samochodow dostawczych nalezy zapewni¢ dogrzanie pomieszczenia a w
szczegolnosci strefy otwartej bramy nalezy zainstalowa¢ 4 aparaty grzewcze o mocy
20kW kazdy.

1.6.1 Aparaty grzewcze i urzadzenia sterujace
Dobrano aparaty grzewcze stacjonarne elektryczne — 4szt po 20kW kazdy.
Aparat dostarczany ma by¢ z uchwytem do montazu umozliwiajgcym skierowanie
strumienia powietrza w zadanym Kierunku, termostatem zapewniajgcym chtodzenie po
zakonczeniu pracy, zewnetrznym panelem sterowania z funkcja nadrzedny/podrzedny do
obstugi czterech urzadzen oraz dwustopniowym termostatem zapewniajgcym dwie
nastawy temperatury. Przy jednej nastawie aparat zatacza sie z maksymalna mocg 20kW,
natomiast przy ustawionej réznicy miedzystopniowej aparat zatgcza sie na potowe mocy
grzewczej - 10kW.

o Aparat grzewczy:
- stopnie mocy: 0/10/20kW
- wydajnos¢ powietrza: 1900/2600m3/h
- poziom gtosnosci: 52/60 dB
- zasieg strumienia powietrza: 19m

- wymiary: wys. x szer. x gt. : 576x478x545 (545 - gteboko$¢ razem z uchwytem, 410 —
bez uchwytu)

- waga: 27kg

o Dwustopniowy elektroniczny termostat:
- zakres temperatury: 5-35C
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- tolerancja przy 20C: +/- 1K
- odchytka: +/- 0,5K
- IP44
- wymiary: wys. x szer. x gt. . 155x87x43
e Zewnetrzny panel sterowania
- sterowanie max. 6 urzadzeniami
- P44,
- mozliwo$¢ ustawienia mocy i predkosci wentylatora
- wymiary: wys. x szer. x gt. : 160x120x96

1.6.2 Instalacja zasilajgca rozdzielnice R-OGRZ

Rozdzielnica R-OGRZ zasilona bedzie kablami 5xYKY1x95mm2 z rozdzielni gtéwnej
budynku RGt-A z pola F4.

Kabel nalezy utozy¢ na nowych i istniejgcych korytach instalacyjnych zgodnie z rysunkami
E.21orazE.2.2.

Rozdzielnice R-OGRZ nalezy zabezpieczy¢ wktadkg topikowa 160A.

1.6.3 Rozdzielnica R-OGRZ

W pomieszczeniu holu manewrowego w okolicy rampy zaprojektowano rozdzielnice
R-OGRZ.

Z rozdzielnicy R-OGRZ nalezy zasili¢ aparaty grzewcze — 4szt znajdujgce sie¢ w holu
manewrowym.

W rozdzielnicy R-OGRZ nalezy zamontowac:

- wylacznik gtdwny

- wskaznik napiecia L1,L2,L3

- wytaczniki réznicowo-pragdowe

- wytgczniki nadpradowe

- termostaty dwustopniowe

- skrzynke sterujgca

Rozdzielnice nalezy wykonac jako natynkowag metalowg z zamkiem.
Stopien ochrony IP66

Wymiary (wys. x szer. x gt.): 600 x 600x 300mm
Zasilanie od gory , odptywy do gory

1.6.4 Rozdzielnica RS-OGRZ

W pomieszczeniu holu manewrowego w okolicy rampy zaprojektowano rozdzielnice
RS-OGRZ.

W rozdzielnicy RS-OGRZ znajdowac sie beda: skrzynka sterujgca oraz dwa termostaty
dwustopniowe.

Rozdzielnice nalezy wykonac jako natynkowag metalowg z zamkiem.
Stopien ochrony IP66
Wymiary (wys. x szer. x gt.): 400 x 400x 200mm
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Zasilanie od goéry , odptywy do géry

1.6.5 Instalacja zasilajgca aparaty grzewcze

Aparaty grzewcze (4szt — 20kW kazdy) w holu manewrowym nalezy zasili¢ z rozdzielnicy
R-OGRZ.

Kazdy aparat grzewczy (20kW) zasilony jest z oddzielnego obwodu przewodem
YKYZz05x10mm?2.

Kable zasilajgce do aparatow nalezy uktada¢ na nowych korytach instalacyjnych
prowadzonych w odlegtosci 10cm od stropu podwieszonego mocowanych do stropu
statego za pomocg szpilek.

Lokalizacja i montaz aparatéw grzewczych zgodnie z rysunkiem E.2.2 i rysunkami detali
montazowych.

1.6.6 Sterowanie aparatami grzewczymi

W rozdzielnicy RS-OGRZ zainstalowano dwa termostaty dwustopniowe oraz skrzynke
sterujgca.

Pod sufitem w okolicy bramy wjazdowej, okoto 10cm pod tryskaczami umieszczono
czujniki temperatury T1i T2.

Nastawa na termostatach +10C. R znica miedzystopniowa +5C.

Gdy temperatura spadnie ponizej +10C wowczas aparaty grzewcze wt aczg sie na potowe
mocy grzewczej — 10kW.

Gdy temperatura spadnie ponizej +5C wowczas aparaty grzewcze wtgcza sie z petna
mocg — 20kW.

Termostaty zrownoleglono tak, aby skrzynka sterujgca wigczata aparaty grzewcze bez
wzgledu na to, ktéry termostat zadziata jako pierwszy.

Skrzynka sterujgca umieszczona w rozdzielnicy umozliwia reczne sterowanie mocg
aparatow grzewczych i predkoscig wentylatora bez wzgledu na temperature w poblizu
czujnikow.

1.7 Instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 oraz PN IEC
60364-4-47.

Sie¢ odbiorcza w budynku pracuje w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem neutralnym
N i ochronnym PE w catym systemie. Niedozwolone jest taczenie przewodu neutralnego N
i ochronnego PE w jakimkolwiek miejscu instalacji.

Do kazdego urzadzenia elektrycznego nalezy doprowadzi¢ osobny, oprdécz przewodu
neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody ochronne muszg posiadac izolacje koloru
zielono-zéttego i muszg byé potaczone z szyng ochronng PE tablic zasilajgcych.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa ma byC realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
przewodow i obuddw aparatdw i urzgdzen elektrycznych.

W ochronie przed dotykiem posrednim — dodatkowo zastosowano szybkie wytgczanie
wraz z zastosowaniem potgczen wyréwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
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wytgczania ma by¢ realizowana przez:

- urzgdzenia ochronne przetezeniowe (wytgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi i
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

- sie¢ potgczen wyréwnawczych.
Instalacje potgczen wyrownawczych nalezy wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54.

Przewodami wyréwnawczymi nalezy potgczyC: korytka kablowe, drabinki, kanaty i
wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawi¢ sie napiecie niebezpieczne.
Gtéwne potaczenia nalezy wykonaé przewodami LYzo25mm2, dalsze LYzo6mm2.

1.8 Przejscia kabli przez sciany i stropy

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych muszg posiada¢ odporno$é ogniowg
rowng odpornosci tego oddzielenia.

Stosowac przegrody i uszczelnienia produkcji renomowanych firm, takie jak:

- (masa uszczelniajgca peczniejgca) — uszczelnienia pojedynczych kabli oraz wigzek
kabli, do uszczelnienia przejsS¢ przez stropy (szachty) i przebicia poziome,

- (poduszki ochronne peczniejgce) — uszczelnienia tras kablowych i duzych przejsé
instalacyjnych

- (zaprawa murarska) — uszczelnienia przejS¢ przez sciany i stropy,

Zastosowane materialy ogniochronne muszg by¢é atestowane i montowane zgodnie
z instrukcjg producenta. Po wykonaniu uszczelnien nalezy odpowiednio je opisa¢ podajgc
typ uszczelnienia, jego odpornos¢ ogniowg i date wykonania.

Wykonanie wszelkich przejs¢ pozarowych moze zostaé powierzone do wykonania
kompleksowo dla catego budynku specjalistycznej firmy  wybrane] przez
Inwestora/Generalnego Wykonawce.

Uszczelnienia p.poz nalezy wykonac przy kazdym:

— przejsciu kabli przez strefy pozarowe oraz Sciany i stropy o wymaganej klasie
odpornosci ogniowej REIG0 i EI60.

Przy przejsciach kabli uszczelnienia nalezy wykonaé przy wejsciu, jak i przy wyjsciu kabli.

1.9 Uwagi koncowe

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone  protokoty  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaru rezystancji izolacji, ciggtosci przewoddéw ochronnych,
sprawdzenia dziatania wytgcznikow réznicowoprgdowych, oswiadczenie, ze instalacja
odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidtowo i nadaje sie do eksploatacji.

Przy odbiorze technicznym robdt wykonawca musi dostarczy¢ nieodptatnie rysunki
powykonawcze. Na plany inwentaryzacyjne nalezy nanie$¢ wszelkie zmiany wynikte w
trakcie realizacji.
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN-IEC
60364-4-43 i PN-IEC 60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen.

Przekroje przewodow i kabli oraz wartosci zabezpieczen podano na schematach tablic.
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych aparatéw.
Obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewoddw przyjeto zgodnie z PN-IEC 60364-5-523.

Przekroje przewodow oraz wartosci zabezpieczen dla poszczegdlinych obwoddw podano
na schematach rozdzielnic i tablic.

2.2 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia
Zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym spetniajg nastepujace warunki :
<<,
I, <£1.451,
gdzie :
Is — prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym
|, — obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddow
I, — prgd znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
I, przyjeto dla bezpiecznikow — 1.6:1,, a dla wytacznikdw instalacyjnych — 1.45:1;,.

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do koordynadji
przewodow z zabezpieczeniami sg spetnione.

2.3 Sprawdzenie zabezpieczenia obwodow przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim  wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potgczeniach.
Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czasdw powodujgcych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

S
= k-2
Jr I

gdzie :

t — czas w sekundach,

S — przekréj przewoddw w mm2,

| — wartos¢ skuteczna prgdu zwarciowego w A,

k — wspdtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwoddw. Wymagania, co do zabezpieczenia
przed prgdami zwarciowymi dla przewodow sg spetnione.

2.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona jezel
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zostanie spetniony warunek :
Zs- 1< Up

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej,

la — prgd powodujgcy samoczynne zadziatanie

Uo — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
Czas zadziatania urzadzen przyjeto z normy — 0.4 s.
Skutecznos$¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodow i dla catego obiektu.

2.5 Obliczenia spadkéw napigé

Obliczenia przeprowadzono dla wlz-6w oraz dla poszczegblnych obwoddw elektrycznych
dla skrajnie niekorzystnych warunkow (najdtuzszy obwod o najmniejszym przekroju i
najwiekszej mocy obcigzenia obwodu).

Wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkéw napieé¢ dla obwoddéw
elektrycznych i uktadu zasilania sg spetnione dla catego obiektu.
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3.INFORMACJA BIOZ

1. ZAKRES ROBOT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

W obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robét elektrycznych:

- instalacje elektryczne dla potrzeb zasilenia aparatow grzewczych

- instalacje elektryczne dla potrzeb zasilenia grzejnikdw elektrycznych

- montaz rozdzielnic elektrycznych

- roboty zwigzane sg z uktadaniem kabli i przewoddw oraz wyposazeniem w aparature
rozdzielnic elektrycznych.

- montaz aparatdéw grzewczych, grzejnikdw i elementéw sterujgcych

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Obiekt jest funkcjonujacym Teatrem.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIA

Nie przewiduje sie robdt w zakresie zagospodarowania terenu

4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

W holu manewrowym — roboty wykonywane na wysokos$ci.

Wszystkie prace dotyczg obiektu wyposazonego w istniejgce, czynne instalacje
elektryczne.

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas prébnych zatgczen napiecia.
5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkoli¢ pracownikdéw w zakresie obowigzujgcych przepisow BHP

- 0soby zatrudnione przy obstudze urzgdzen elektroenergetycznych powinny posiadaé
aktualne swiadectwa kwalifikacyjne.

- pomiary elektryczne powinny wykonywacC dwie osoby, z czego przynajmniej jedna
powinna posiadaé aktualne swiadectwa kwalifikacyjne

6. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM

- przy pracach na wysoko$ci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki
bezpieczenstwa oraz kaski ochronne.

- prace w obrebie czynnych urzgdzen elektrycznych nalezy wykonywac recznie po
wytgczeniu tych urzgdzen i sprawdzeniu wytgczenia

- techniczne $rodki ochronne przed porazeniem pradem elektrycznym powinny byc¢
bezwzglednie stosowane, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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4. ZAL ACZNIKI

4.1 Uprawnienia projektanta

sygn. akt. MAZ/7131-7132/739 /11/E Warszawa, dnia 20 grudnia 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1iart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5. ust. 3, art. 13 ust. I, 3 i 4, art, 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1pkt I. § 15, § 24 ust. 1rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Adamowi Piotrowi Smagowicz
magistrowi inzynierowi
urodzonemu dnia 9 listopada 1980 roku w Warszawie, synowi Andrzeja

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/O418/PWOE/II

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych ielektroenergetycznych

Szczegbtowy zakres uprawnien
I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie
objetym wyzej wymieniong specjalnos$cia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.
I1. INa mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej
specjalnosci.
I11. Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia
budowlane stanowig podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejpusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
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4.2 ZaSwiadczenie o przynaleznosci projektanta do OIIB

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-JK2-GJ2-5N4 *

Pan ADAM PIOTR SMAGOWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0246/12

adres zamieszkania ul. JASZOWIECKA 8 m. 116, 02-934 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynier6w Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-04-01 do 2015-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-03-20 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieré6w Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzeénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgecznymi.)

* Weryfikacje poprawno$ci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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4.3 Oswiadczenie projektanta

Warszawa, dnia 02.04.2014

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, iz projekt wykonawczy ‘uktadu automatycznej
regulacji temperatury w pomieszczeniu holu manewrowego przy ul.
Wierzbowej 3, oraz pomieszczeniu magazynu mebli w budynku
gtownym przy pl. Teatralnym 3 w Warszawie’

zostat wykonany zgodnie z art. 5 Prawa Budowlanego to jest w sposéb
okreSlony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie
z zasadami wiedzy techniczne;.

Projekt zostat sprawdzony i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu
ma stuzyc.

Projektant:
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5. RYSUNKI

E.1.1) Trasa kabla zasilajgcego rozdzielnice R-5.27. Rzut fragmentu piwnic w budynku
Gtéwnym

E.1.2) Instalacja zasilajgca grzejniki elektryczne w pomieszczeniu magazynu 5.27 i 5.27a.

E.1.3) Trasa kabla zasilajgcego rozdzielnice R-5.27. Rzut fragmentu 4p w budynku
gtéwnym

E.1.4) Schemat — Rozdzielnica R-5-27

E.1.5) Schemat — Rozdzielnica R-5-27 c.d.

E.2.1) Trasa kabla zasilajgcego rozdzielnice R-OGRZ. Rzut fragmentu piwnic w budynku
przy ul. Wierzbowej 3.

E.2.2) Instalacja zasilajgca aparaty ogrzewcze. Rzut fragmentu pom. holu manewrowego
w budynku przy ul. Wierzbowej 3.

E.2.3) Schemat — Rozdzielnica R-OGRZ

E.2.4) Schemat potaczen automatyki

E.2.5) Montaz nagrzewnicy — detal ,A”

E.2.6)

)

E27

Montaz nagrzewnicy — detal ,B”
Montaz nagrzewnicy — detal ,C”
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PROJEKTANT: PODPISAAA CBIEKT: TEVAT:

NAZWA RYSUNKL DATA SKALA

ROUSHAN K :
PRAC n WM APGO.iFKa MGR INZ ADAM SMAGOWICZ ) TEATR NARODOWY UKEAD AUTOMATYCZNEJ REGULACII INSTALACJA ZASILAJACA APARATY ,

UR BLD NREAD MAZod1gPwoEn1  C7 TEMPERATURY W POM. HOLU MANEWROWEGO 03.2014 1:100
UL JASZOWECKA 8/116 UL WIERZBOWA 3 / - OGRZEWCZE. .
02-934 WARSZAWA PRZY UL. WIERZBOWEJ 3, ORAZ RYS/REW.

00-077 WARSZAWA RZUT FRAGMENTU POM. HOLU MANEWR.
POM. MAGAZYNU MEBLI W BUDYNKU W BUDYNKU PRZY UL WIERZBOWE) 3 I

GLOWNYM PRZY PL. TEATRALNY 3



L1, L2, L3, N, PE 230/400Y -

35A
160A 3xB6A
vO 63A
QG1
3x(X)
40A
300mA i
[~]AC
§
o}
|
m
H Lo GL
05
F X
| i kw 20
K> >t
0. X
r-j m V
I 1
160A
400A
Rozdzielnica RGL- °
Pole nr F4 «®
o
En o
o
5 2 E
o <§'Q
PROJEKTANT: PODPI!

MGR INZ. ADAM SMAGOWICZ

UPR. BUD. NR EWID. MAZ/0418/PWOE/11
UL. JASZOWIECKA 8/116

02-934 WARSZAWA

50Hz

35A

63A .

QG2

40A

300mAi

[~JAC
G2
20
< 0O

Uwagi:
35A 35A
63A . 63A . 63A . Rozdzielnica natynkowa metalowa z zamkiem
Stopienn ochrony IP66
Wymiary obudowy (wys. x szer. x gh):
h=600mm, b=600mm, t=300mm
Zasilanie: od géry; odptywy: do goéry
Wyposazenie do zabudowy szeregowej
QG3 QG4 QGS Wszystkie aparaty - wytrzymato$é zwarciowa 6kA
40A 40A 40A
300mAj 300mA; 300mAIi
[~1AC [F]JAC  [F]AC
Moc zainstalowana Pi-80,0 kw
Moc szczytowa Ps=80,0 kW
Wsp. zapotrzeb. mocy kz=1,0
Prad znamionowy In=124,6 A
Sie¢ rozdzielcza TN-S
G3 G4 rez
20 20
o o
t! f:n 20
- e 2 E
& @'9
OBIEKT: TEMAT: NAZWA RYSUNKU: DATA SKALA:
TEATR NARODOWY UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI SCHEMAT 03.2014
UL. WIERZBOWA 3 TEMPERATURY W, POM. HOLU GO ROZDZIELNICA R-OGRZ
PRZY UL. WIERZBOWEJ 3, ORAZ NR RYS./REW.
00-077 WARSZAWA
POM. MAGAZYNU MEBLI W BUDYNKU E 2 3

GLOWNYM PRZY PL. TEATRALNY 3



Aparat grzewczy (G1l) - master

12[314-|5]gl7I8I9lIQMII2]

GL/R-OGRZ G2/R-0GRZ

23456789

Skrzynka sterujgca 2-stopniowy termostat
zamontowana w R-OGRZ elektroniczny
zamontowany w R-OGRZ

RS-OGRZ

2-stopniowy termostat
elektroniczny
zamontowany w R-OGRZ

Rozdzielnica natynkowa metalowa z zamkiem
Stopien ochrony IP66
Wymiary obudowy (wys. x szer. x g"):

h=400mm, b=400mm, t=200mm

PROJEKTANT:
MGR INZ. ADAM SMAGOWICZ
UPR. BUD. NR EWID. MAZ/0418/PWOE/11

PODPI!

UL. JASZOWIECKA 8/116
02-934 WARSZAWA

Aparat grzewczy (G2)

YDY2x1,5
w rurce 022

T2

T

OBIEKT:

TEATR NARODOWY
UL. WIERZBOWA 3
00-077 WARSZAWA

Aparat grzewczy (G3)

MMM

1234567891011

G3/R-0GRZ

TEMAT:

UKELAD AUTOMATYCZNEJ REGULACII
TEMPERATURY W POM. HOLU MANEWROWEGO
PRZY UL. WIERZBOWEJ 3, ORAZ

POM. MAGAZYNU MEBLI W BUDYNKU
GLOWNYM PRZY PL. TEATRALNY 3

Aparat grzewczy (G4)

MN

G4/R-0GRZ

NAZWA RYSUNKU:

SCHEMAT POLACZEN AUTOMATYKI

1234567 8091P1112

DATA: SKALA:

03.2014

NR RYS.JREW.
E.2.4






PROJEKTANT:
MGR INZ. ADAM SMAGOWICZ

UPR. BUD. NR EWID. MAZ/0418/PWOE/11
UL. JASZOWIECKA 8/116
02-934 WARSZAWA

+0J-L

PODPI

OBIEKT:

TEATR NARODOWY
UL. WIERZBOWA 3
00-077 WARSZAWA

TEMAT:

UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACII
TEMPERATURY W POM. HOLU MANEWROWEGO
PRZY UL. WIERZBOWEJ 3, ORAZ

POM. MAGAZYNU MEBLI W BUDYNKU
GLOWNYM PRZY PL. TEATRALNY 3

NAZWA RYSUNKU:
MONTAZ NAGRZEWNICY -

DETAL'B’

DATA: SKALA:

03.2014

NR RYS./REW.
E.2.6



PROJEKTANT:
MGR INZ. ADAM SMAGOWICZ
UL JASZOWIECKA 8/116 UPR. BUD. NR EWID. MAZ/0418/PWOE/11
02-934 WARSZAWA

OBIEKT:

TEATR NARODOWY
UL. WIERZBOWA 3
00-077 WARSZAWA

TEMAT:

UKLAD AUTOMATYCZNEJ REGULACJI
TEMPERATURY W. POM. HOLU MANEWROWEGO
PRZY UL. WIERZBOWEJ 3, ORAZ

POM. MAGAZYNU MEBLI W BUDYNKU
GLOWNYM PRZY PL. TEATRALNY 3

NAZWA RYSUNKU:

MONTAZ NAGRZEWNICY

DETAL'C’

ONO o°
o

DATA: SKALA:

03.2014

NR RYS./REW.
E.2.7



