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l. ZAL ACZNIKI FORMALNE

Oswiadczenie projektantow

INWESTYCJA:

WYMIANA PROSTOWNIKOW | ROZDZIELNIC ZASILANIA OSWIETLENIA
KIERUNKOWEGO | EWAKUACYJNEGO W TEATRZE NARODOWYM W
WARSZAWIE PLAC TEATRALNY 3.

INWESTOR:

TEATR NARODOWY

00-077 WARSZAWA, PLAC TEATRALNY 3

Niniejszym oswiadczamy, ze Projekt Wykonawczy dla powyzszej inwestycji zostat
wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Opracowanie jest kompletne z punktu widzenia celu, ktdremu ma stuzyc.

Bran za Instalacje Elektroenergetyczne

Projektant: mgr inz. Mariusz Nagrodzki
Nr uprawnien: Wa-16/93

Sprawdzajacy: mgr inz. Stanistaw Wieteska
Nr uprawnien: 5/83 Sk-ce

Warszawa, kwiecien 2015r.
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. OPIS TECHNICZNY

Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wymiany prostownikow i
rozdzielnic zasilania oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego w Teatrze Narodowym Plac

Teatralny 3 w Warszawie.

Podstawa opracowania
Podstawe opracowania dokumentacji projektowej stanowig;
- umowa nr FIN /39 /2016 z dnia 15.03.2016r. podpisana z Teatrem Narodowym,

uzgodnienia techniczne z przedstawicielem Teatru Narodowego,
- dokumentacja projektowa archiwalna,

- wizja lokalna i inwentaryzacja wkasna w niezbednym zakresie

- informacje producentéw w zakresie dostepnych rozwigzan

- obowigzujace normy i przepisy.

Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje :
- demontaz istniejgcych urzgdzeh — prostownikdw buforowych 220Vvdc i gtdwnych szaf
rozdzielczych pradu statego
- dostawe i montaz nowych urzadzen — prostownikow buforowych 220Vdc i giéwnych szaf
rozdzielczych pradu statego

- instalacje ochrony od porazen

Zamierzenie Inwestora
Zamierzeniem Inwestora jest wymiana systemdéw zasilania pradu statlego 220V DC
funkcjonujacych od 20 lat jako zrodla zasilania instalacji o$wietlenia kierunkowego i

ewakuacyjnego na terenie Teatru Narodowego.

Stan istniej acy

Na terenie Teatru Narodowego funkcjonujg trzy systemy napiecia statego 220V DC
zasilajgce instalacje oswietlenia kierunkowego i ewakuacyjnego.
W budynku technicznym w pom.038 zainstalowany jest :
1. Prostownik stabilizowany TS-50 / 220-B, produkcji EFA nr.fabr.4880, rok prod.1996

- napiecie zasilajgce : 3x380V AC

- napiecie wyjsciowe: 220V DC

- prad wyjsciowy: 50A DC
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2. Rozdzielnica gtéwna pradu statlego TB produkcji EFA zasilajgca napieciem 220V DC

- tablice rozdzielczg TK oswietlenia kierunkowego

- tablice rozdzielczg TE oswietlenia ewakuacyjnego
Prostownik TS-50 / 220-B wraz z rozdzielnicg TB wspotpracuje z baterig akumulatorow
zainstalowang w pomieszczeniu 038 skladajgca sie z dwoch obwodow zawierajgcych 34
akumulatory 100Ah / 6V oraz 34 akumulatory 160Ah / 6V produkcji SUNLIGHT.

Wszystkie kable przylgczone sg do rozdzielnicy TB poprzez zaciski ,na dachu” szafy.

W budynku gtébwnym w pom.033 zainstalowany jest
1. Prostownik stabilizowany TS-50 / 220-B Producent: EFA Nr.fabr.4879, rok prod. 1996
- napiecie zasilajgce  3x380V AC
- hapiecie wyjsciowe: 220V DC
- prad wyjsciowy: 50A DC
2. Rozdzielnica gtéwna pradu statlego TB-1 produkciji EFA zasilajgca napieciem 220V DC
- tablice rozdzielczg oswietlenia kierunkowego TK-1
- tablice rozdzielczg oswietlenia ewakuacyjnego TE-1 oraz TE-1A
- rozdzielnice gtdbwna pradu statego TB-2 w pom. 012 w budynku gtéwnym jako
zasilanie rezerwowe
Prostownik TS-50 / 220-B wraz z rozdzielnicg TB-1 wspotpracuje z baterig akumulatoréw
zainstalowang w pomieszczeniu 035 skiadajaca sie z dwdéch obwoddéw zawierajacych 34
akumulatory 100Ah / 6V oraz 34 akumulatory 160Ah / 6V produkcji YUASA
Wszystkie kable przytgczone sg do rozdzielnicy TB1 poprzez zaciski ,na dachu” szafy.

W budynku gtéwnym w pom. 012 zainstalowany jest
1. Prostownik stabilizowany TS- 100 / 220-B Producent: EFA Nr.fabr.4878, rok prod.1996
napiecie zasilajgce 3x380V AC
napiecie wyjsciowe: 220V DC
prad wyjsciowy: 100A DC
2. Rozdzielnica gtdéwna pradu statego TB-2 produkcji EFA zasilajgca napieciem 220V DC
- tablice rozdzielczg oswietlenia kierunkowego TK-2
- tablice rozdzielczg oswietlenia ewakuacyjnego TE-2 oraz TE-2A
- rozdzielnice gtéwna pradu statego TB-1 w pom. 033 w budynku gtéwnym jako
zasilanie rezerwowe
Prostownik TS-100 / 220-B wraz z rozdzielnicg TB-2 wspotpracuje z baterig akumulatorow
zainstalowang w pomieszczeniu 015 sktadajgca sie z jednego obwodu zawierajgcego 102
akumulatory 480Ah / 2V produkcji YUASA

Pomiedzy rozdzielnicg TB1 w budynku technicznym, a rozdzielnicg TB2 w budynku gtéwnym

wykonane jest polgczenie rezerwowe umozliwiajgce potaczenie obu systeméw DC 220V
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6. Projektowane rozwi gzania

6.1. Instalacja w budynku technicznym
W pomieszczeniu 038 w budynku technicznym projektuje sie demontaz istniejgcej szafy z
prostownikiem TS-50 / 220-B oraz rozdzielnicy gtdwnej pradu statego TB.
W miejscu zdemontowanej rozdzielnicy projektuje sie montaz nowej szafy rozdzielnicy TB.
Szczegoly wyposazenia rozdzielnicy TB przedstawiono na rysunku E-06. W szczegdlnosci
nalezy zwrdci¢ uwage na zastosowanie aparatury tagczeniowej do pracy w uktadach pradu
statego 220VDC (stycznik 1S).
Z lewej strony rozdzielnicy TB projektuje sie montaz nowej szafy z prostownikiem 220VDC
/ 50A Chloride FP-40R30. Poniewaz w typoszeregu producenta brak jest jednostki o
pradzie 50A projektuje sie zastosowanie prostownika 220VDC / 65A.
Do nowych szaf prostownika i rozdzielnicy TB projektuje sie przylaczenie istniejgcego
okablowania zasilajgcego i odbiorczego.
Z uwagi na zmiane miejsca instalacji szafy z prostownikiem konieczne jest przedtuzenie
istniejgcego obwodu zasilajacego 400VAC. Przedituzenie obwodu projektuje sie wykonac
za pomoca kabla YKYZz05x10mm? oraz puszki taczeniowe;.
Ze wzgledu na przylaczenie istniejacych przewoddw zasilajacych i odbiorczych poprzez
przepusty izolowane ,na dachu” demontowanej rozdzielnicy TB, Wykonawca zobowigzany
jest do zweryfikowania i dostosowania sposobu przytaczenia przewodéw do nowej
rozdzielnicy TB za pomoca zaciskdéw bgdz listew tgczeniowych. Dopuszcza sie przedtuzenie

przewodow lub zastosowanie dodatkowych listew w izolowanych obudowach.

6.2. Instalacja w budynku gtéwnym
W pomieszczeniu 033 w budynku gtdwnym projektuje sie demontaz istniejgcej szafy z
prostownikiem TS-50 / 220-B oraz rozdzielnicy giéwnej pradu statego TB1.
W miejscu zdemontowanej rozdzielnicy projektuje sie montaz nowej szafy rozdzielnicy
TB1. Szczeglly wyposazenia rozdzielnicy TB1 przedstawiono na rysunku E-07. W
szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie aparatury tgczeniowej do pracy w
uktadach pradu statego 220VDC (stycznik 1S).
Z prawej strony rozdzielnicy TB1 projektuje sie montaz nowej szafy z prostownikiem
220VDC / 50A Chloride FP-40R30. Poniewaz w typoszeregu producenta brak jest
jednostki o pradzie 50A projektuje sie zastosowanie prostownika 220VDC / 65A.
Do nowych szaf prostownika i rozdzielnicy TB1 projektuje sie przytaczenie istniejgcego
okablowania zasilajgcego i odbiorczego.
Ze wzgledu na przylgczenie istniejacych przewodoéw zasilajgcych i odbiorczych poprzez
przepusty izolowane ,na dachu” demontowanej rozdzielnicy TB, Wykonawca zobowigzany

jest do zweryfikowania i dostosowania sposobu przylaczenia przewodéw w nowej
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rozdzielnicy TB za pomocg zaciskéw badz listew tgczeniowych. Dopuszcza sie przediuzenie

przewoddw lub zastosowanie dodatkowych listew w izolowanych obudowach.

W pomieszczeniu 012 w budynku gtdwnym projektuje sie demontaz istniejgcej szafy z
prostownikiem TS-100 / 220-B oraz rozdzielnicy gtéwnej pradu statego TB2.

W miejscu zdemontowanej rozdzielnicy projektuje sie montaz nowej szafy rozdzielnicy
TB2. SzczegOly wyposazenia rozdzielnicy TB2 przedstawiono na rysunku E-08. W
szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na zastosowanie aparatury tgczeniowej do pracy w
uktadach pradu statego 220VDC (stycznik 1S oraz przekaznik czasowy wielofunkcyjny 2S
o funkcjach jak przekaznik RTx-51).

Z lewej strony rozdzielnicy TB2 projektuje sie montaz nowej szafy z prostownikiem
220VDC / 100A Chloride FP-40R30.

Do nowych szaf prostownika i rozdzielnicy TB2 projektuje sie przytaczenie istniejgcego

okablowania zasilajgcego i odbiorczego.

6.3. Prostowniki 220VDC / 50A
Na wymiane istniejgcych szaf z prostownikami TS-50 / 220-B produkcji EFA projektuje sie
zainstalowanie szaf z zasilaczami 220VDC / 65A typu Chloride FP-40R30 produkcji Emerson.
Zasilacze 220VDC / 65A beda sterowane mikroprocesorowo pojedynczymi uktadami
prostownika zapewniajacego wysokiej jakosci napiecie state dla zasilania podtgczonych
odbioréw i tadowania baterii oraz wspotpracujgcego z zaprojektowanym uktadem zasilania
oswietlenia ewakuacyjnego. Zasilacze muszg zapewniac izolacje galwaniczng wyjscia od
sieci zasilajgcej za pomoca transformatora sieciowego wykonanego w klasie H. Projektuje
sie uklady prostownikow tyrystorowych 6 — pulsowych. Nie dopuszcza sie zastosowania
prostownikéw impulsowych wykorzystujgcych transformatory wysokiej czestotliwosci oraz
modutowych — prad znamionowy powinien by¢ zapewniony przez pojedynczy uktad mocy.
Prostowniki beda wspotpracowaé z zainstalowanymi na obiekcie bateriami typu VRLA w
technologii AGM o0 tacznej pojemnosci 260Ah i muszg zapewniaé odpowiednig
charakterystyke ich tadowania, tj state napiecie i ograniczenie pradu tadowania. Podczas
pracy normalnej prostowniki beda zasilaty podtaczone odbiory oraz utrzymywaty
odpowiednie napiecie buforowe. W przypadku awarii napiecia z sieci miejskiej podigczone
odbiory napiecia statlego bez zadnej przerwy bedg zasilane bezposrednio z baterii. Po
powrocie zasilania z sieci ukfad prostownikbw automatycznie uruchomig sie oraz
réwnolegle zasilg odbiory oraz rozpoczng tadowanie baterii. Po naladowaniu baterii
prostowniki przejdg automatycznie do trybu pracy buforowej. W przypadku podtaczenia
dluzszych tancuchéw baterii, ktorych napiecie tadowania przekroczy wartosé¢ 242VDC

bedzie mozliwos¢ ustawienia fadowania jedno krokowego wykorzystujgc napiecie
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buforowe i ograniczenie pradu tadowania. Z uwagi na miejsce instalacji i rozmiary

pomieszczenia gtebokos$¢ urzadzen nie moze przekracza¢ 500m a szeroko$é 585mm

oraz muszg byé chiodzone przez naturalny obieg powietrza — brak wentylatoréw.

Wymagane parametry techniczne ukladu prostownika zestawiono w tabeli ponizej. Ukiad

potaczen prostownika przedstawiono na schematach ideowych.

PROSTOWNIK 220VDC / 50A (wymagane) / 65A (projektow ane)

WEJSCIE
Znamionowe napiecie zasilajgce 3x400VAC
Tolerancja napiecia zasilajgcego +/-10%
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Zakres czestotliwosci 47 — 63Hz

Typ prostownika

6 pulsowy tyrystorowy

Transformator izolujacy

Sieciowy, klasa H

WYJSCIE

Nominalne napiecie wyjsciowe

220VDC

Napiecie buforowe baterii

229,5VDC

Prad wyjsciowy znamionowy

50A (wymagany) / 65A (projekt.)

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego

+/-0.5%

Tetnienia napiecia wyjsciowego <0.7%
Ograniczenie pradu tadownia 0 — 65A
Zakres napiecia buforowego 0.7Un—1.47Un

Zakres napiecia tadowania

0.73Un —1,60Un

DANE SYSTEMOWE

kondensacji

Wysokos¢ 1200mm
Szerokos$¢é 585mm
Glebokosc¢ 500mm
Stopien ochrony P21
Hatas <60dBA
Wejscie przewodow Od dotu
Dostep serwisowy Od przodu
Chiodzenie Naturalne
Kolor obudowy RAL7035
Temperatura pracy 0 —40°C
Maksymalna wilgotno$¢ wzgledna, bez <95%

DANE ZAINSTALOWANEJ BATERII NR1 (w pom. 038)

Typ Sunlight SPB 6-160, Sunlight
SPB 6-100

Pojemnosc¢ 160Ah, 100Ah

llo$¢ blokow 2x34 sztuki

Konfiguracja Dwa tancuchy rownolegle

DANE ZAINSTALOWANEJ BATERII NR2 (w pom. 035)

Typ Yuasa EN160-6, Yuasa EN100-6

Pojemnosc¢ 160Ah, 100Ah

llo$¢ blokow 2x34 sztuki

Konfiguracja Dwa fancuchy rownolegle
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6.4. Prostownik 220vVDC / 100A

Na wymiane istniejacej szafy z prostownikiem TS-100 / 220-B produkcji EFA projektuje sie
zainstalowanie szafy z zasilaczem 220VDC / 100A typu Chloride FP-40R30 prod. Emerson.

Zasilacz 220VDC/100A bedzie sterowanym mikroprocesorowo pojedynczym ukiadem
prostownika zapewniajgcego wysokiej jakosci napiecie state dla zasilania podtgczonych
odbioréw i tadowania baterii oraz wspotpracujgcego z zaprojektowanym uktadem zasilania
osSwietlenia ewakuacyjnego. Zasilacz musi zapewnia¢ izolacje galwaniczng wyjscia od
sieci zasilajgcej za pomoca transformatora sieciowego wykonanego w klasie H. Projektuje
sie ukfad prostownika tyrystorowego 6 — pulsowego. Nie dopuszcza sie zastosowania
prostownikéw impulsowych wykorzystujgcych transformatory wysokiej czestotliwosci oraz
modutowych — prad znamionowy powinien by¢ zapewniony przez pojedynczy uktad mocy.
Prostownik bedzie wspotpracowat z zainstalowanymi na obiekcie bateriami typu VRLA w
technologii AGM o0 tacznej pojemnosci 480Ah i musi zapewniaé odpowiednig
charakterystyke ich tadowania, tj state napiecie i ograniczenie pradu tadowania. Podczas
pracy normalnej prostownik bedzie zasilat podiaczone odbiory oraz utrzymywat
odpowiednie napiecie buforowe. W przypadku awarii napiecia z sieci miejskiej podtgczone
odbiory napiecia statlego bez zadnej przerwy bedg zasilane bezposrednio z baterii. Po
powrocie zasilania z sieci uktad prostownika automatycznie uruchomi sie oraz réwnolegle
zasili odbiory oraz rozpocznie tadowanie baterii. Po natadowaniu baterii prostownik
przejdzie automatycznie do trybu pracy buforowej. W przypadku podigczenia dtuzszych
tancuchow baterii, ktorych napiecie tadowania przekroczy warto$¢ 242VDC bedzie
mozliwos¢ ustawienia tadowania jedno krokowego wykorzystujac napiecie buforowe i
ograniczenie pradu tadowania. Wymagane parametry techniczne ukiladu prostownika

zestawiono w tabeli ponizej. Ukiad potgczen prostownika przedstawiono na schematach

ideowych.
PROSTOWNIK 220VDC / 100A (wymagane) / 100A (projekt owane)

WEJSCIE

Znamionowe napiecie zasilajace 3x400VAC

Tolerancja napiecia zasilajgcego +/-10%

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Zakres czestotliwosci 47 — 63Hz

Typ prostownika 6 pulsowy tyrystorowy

Transformator izolujacy Sieciowy, klasa H
WYJSCIE

Nominalne napiecie wyjsciowe 220VDC

Napiecie buforowe baterii 229,5VDC

Prad wyjsciowy znamionowy 100A

Stabilnos¢ napiecia wyjsciowego +/-0.5%

Tetnienia napiecia wyjsciowego <0.7%

Ograniczenie pradu fadownia 0 — 100A

Zakres napiecia buforowego 0.7Un—1.47Un
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Zakres napiecia tadowania | 0.73Un — 1,60Un
DANE SYSTEMOWE

Wysokos¢ 1800mm
Szerokosé 800mm
Glebokosc¢ 600mm
Stopien ochrony P21
Halas <60dBA
Wejscie przewodow Od dotu
Dostep serwisowy Od przodu
Kolor obudowy RAL7035
Temperatura pracy 0 —40°C
Maksymalna wilgotnos¢ wzgledna, bez <95%
kondensacji

DANE ZAINSTALOWANEJ BATERII
Typ Yuasa EN480-2
Pojemnosc¢ 480Ah
llos¢ ogniw 102 sztuk
Konfiguracja Pojedynczy tancuch

6.5.Ochrona przeciwpora zeniowa
Instalacja odbiorcza pradu statego pracowac bedzie w uktadzie sieci IT 220VDC.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim urzadzen elektrycznych (ochrona podstawowa)
bedzie zrealizowana przez zastosowanie odpowiedniej izolacji roboczej, obudoéw (oston)
lub umieszczeniem ich poza zasiegiem dotyku. Ochrona przed dotykiem posrednim
(ochrona dodatkowa) zostanie zrealizowana :
- przez polaczenie czesci przewodzacych dostepnych z systemem uziemieh, w sposéb

spetniajacy wymagania stawiane uziemieniom ochronnym

- oraz dodatkowo przez samoczynne wytgczenie podczas wystgpienia podwdjnego zwarcia.
Urzadzeniami wylgczajagcymi przy drugim doziemieniu bedg bezpieczniki lub wylgczniki

tak dobrane, by ich zadziatanie nastgpito w czasie krotszym niz 5 sek.

6.6.Zagadnienia B.H.P.
Wszystkie urzadzenia i materialy instalacyjne muszg posiada¢ certyfikaty, atesty badz
deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do stosowania w budownictwie na terenie RP.

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z zasadami BHP.

6.7.Uwagi ko ncowe
Po wykonaniu prac instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ préby i pomiary zgodnie z przepisami :
- rezystancji izolacji kabli i przewodéw
- skutecznosci samoczynnego wytgczenia podczas zwaré

Wyniki pomiarow nalezy potwierdzi¢ wystawieniem odpowiednich protokotow.
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7. Zestawienie materiatow podstawowych

1. Wymagany prostownik 220VDC / 50A 2 kpl
Proj. prostownik typu Chloride FP-40R30 220VDC / 65A prod.Emerson
szafa o minimum IP-20 i wymiarach
szeroko$¢ 585mm
wysokos¢ 1200mm
glebokos¢ 500mm

2. Wymagany prostownik 220VDC/100A 1 kpl
Proj. prostownik typu Chloride FP-40R30 220VDC / 100A prod. Emerson
szafa o minimum IP-20 i wymiarach
szerokos¢ 800mm
wysokos¢ 1800mm
gtebokos¢ 600mm

3. Rozdzielnica TB, TB1 2 kpl
szafa o minimum IP30, prod. Schrack
0 wymiarach
szerokos¢ 600mm
wysokos¢ 2100mm
gtebokos¢ 500mm

4.  Rozdzielnica TB2 1 kpl
szafa o minimum IP30, prod. Schrack
0 wymiarach
szeroko$¢ 800mm
wysokos¢ 2100mm
glebokos¢ 600mm

5  Kabel YKYZo 5x10mm? 8mb

Dopuszcza sie zainstalowanie urzadzen i materialdbw innych producentéw niz
projektowane pod warunkiem, ze bedg one mialy parametry techniczne i
eksploatacyjne takie same lub lepsze.
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8. Informacja BIOZ dla prowadzenia robot elektryczn  ych

1. Zakres rob6t W zakres rob6t wechodzg instalacje elektryczne wewnetrzne,
a w szczegolnosci:
- demontaz i montaz szaf z prostownikami 220VDC
- demontaz i montaz szaf z rozdzielnicami dystrybucyjnymi

220vDC
2. Kolejnosé - przygotowanie miejsca pracy
wykonywanych robét - dostawa wyposazenia

- demontaz wybranych szaf z prostownikami i rozdzielczych
- montaz nowych szaf z prostownikami i rozdzielczych

- montaz okablowania i instalacji pomocniczych

- po montazowe badanie instalacji

- préby funkcjonalne i rozruch instalacji

- badania skutecznosci ochrony od porazen

3. Elementy mogace - rozdzielnice elektryczne niskiego napiecia
stwarzaé zagrozenia - linie kablowe niskiego napiecia
- kanaty kablowe
4. Przewidywane Przy demontazu, dostawie i montazu aparatow moze
zagrozenia wystapi¢ zagrozenie przygniecenia, zmiazdzenia czesci

ciata lub wpadniecia do kanalu kablowego.

Przy wykonywaniu prac demontazowo montazowych i
adaptacyjnych w poszczegoélnych polach moze wystapi¢
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym.

Przy pracach montazowych na wysokosci moze wystgpi¢
zagrozeniu upadku z wysokosci.

5. Spos6b  prowadzenia Prace szczegodlnie niebezpiecznie lub w poblizu urzadzen
instruktazu energetycznych prowadzi sie na pisemne polecenie wydane
przez uprawnionego pracownika stuzb technicznych

budynku. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen

elektrycznych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia

wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz

przygotowa¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat
przestrzegania przepisbw BHP i udzielania pierwszej
pomocy.

6. Wskazanie Srodkow Przed przystgpieniem do prac przy czynnych urzadzeniach
zapobiegajgcych energetycznych nalezy przygotowac¢ stanowisko pracy;
niebezpieczenstwom. Bezwzglednie konieczne jest wylgcznie instalacji zasilajace;

zarbwno od strony rozdzielnic zasilajgcych niskiego
napiecia, jak i obwoddéw z bateriami akumulatoréw, tak aby
nie byto mozliwosci pojawienia sie napiecia.

Egzekwowa¢ od pracownikdw stosowanie wiasciwych
srodkow ochrony indywidualnej odziezy i obuwia roboczego
oraz wlasciwych narzedzi i sprzetu;

Nie wolno pozostawia¢ bez dozoru otwartych drzwi badz
pokryw ograniczajacych dostep do wnetrza szaf
rozdzielczych.

WYMIANA PROSTOWNIKOW | ROZDZIELNIC ZASILANIA 15
OSWIETLENIA KIERUNKOWEGO | EWAKUACYJINEGO

W TEATRZE NARODOWYM W WARSZAWIE PLAC TEATRALNY 3.



Industrial Power for
Business-Critical Continuity™

Chloride FP-40R

Rectifier - Battery Charger catalogue

4

&

CHLORIDE EMEIiSONW

Network Power






)

EMERSON

Network Power

Chloride FP-40R

Rectifier - Battery Charger - DC UPS system

Scope 4
General Requirements 4
System overview 5
System description 6
Monitoring and Control Interface 8
Mechanical Data 13
Environmental Conditions 13
Technical Data of the Full Range 14
Single-Phase Input Technical Data 15
Three-Phase Input Technical Data 16
Options 18

General Arrangement Drawings 22



S

EMERSON

Network Power

This document describes the
Chloride FP-40R range of rectifiers.
The FP-40R is a continuous-duty
single- or three-phase input, stand-
alone, Direct Current (DC) output
device to be used as a DC power
supply or as a battery charger.

All products from the Chloride FP
range include a wide choice of ratings
and a selection of industrialized and
pre-configured options to allow the
product to be quickly configured and
delivered.

The Chloride FP-40R range meets
customer’s technical specifications
for industrial applications such as
Power Transmission and Distri-
bution substations, Continuous
process industries, Petrochemical
and Chemical industries, Water
and Wastewater industries, Marine
industries.

The FP-40R range is supported by a
range of services offered by Emer-
son Network Power for the Chlo-
ride products. these services can
include, but are not limited to :
Consultancy services
Pre-engineering design and
support
Project Management (contract
management, detailed enginee-
ring, documents for approval,
manufacturing, product testing,
witness-testing if requested, ship-
ment, tailored user manual)
Services (recommended com-
missioning spare parts, commis-
sioning services, product lifetime
spare parts, hotline, trainings,
maintenance contracts, etc...)
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2.1 IS0 certification
Emerson Network Power Industrial
Systems SAS (formerly Chloride
France S.A.) is certified by the
British Standard Institution (BSI), as
a company with a total quality and
environmental control system in
accordance with the ISO 9001 and
ISO 14001.

2.2 Applied standards
The Chloride FP-40R is in accor-
dance with the EMC Directives
2004/108/CE and with Low Voltage
Directives 2006/95/CE.
The Chloride FP-40R is designed and
manufactured in accordance with
the following international stan-
dards:
IEC60146 Semi conductor conver-
ters:
I[EC60146-1-1 specifications of
basic requirements
IEC60146-1-3 transformers and
reactors
I[EC60146-2 self-commutated
semiconductor converters
IEC60439 Low voltage switchgear
and control gear assemblies:
I[EC60439-1 Type-tested and
partially type-tested assemblies
IEC60529 Degrees of protection
provided by enclosures (IP Code)
EN61000-6-2 Electromagnetic
compatibility (EMC) Generic stan-
dards — Immunity for industrial
environments
IEC61000-6-4 Electromagnetic
compatibility (EMC) Generic
standards - Emission standard for
industrial environments.
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The system described is a static
direct current rectifier to be used as
a DCuninterruptible power supply
system (DC UPS) as shown in Figure
1. The system operates on a micro-
processor-based thyristors charger.
By means of digital control techno-
logy the performance of the rectifier
| charger are enhanced. By adding
system components, such as paral-
leling diodes, safety and disconnec
ting devices, as well as software
and communications solutions,

it is possible to set up elaborated
systems ensuring complete DC load
protection.

3.1 Thesystem
The DC UPS provides high quality
DC power for electronic equipment
loads. It offers the following fea-
tures:
Increased DC power quality
Compatibility with all types of
loads
Power blackout protection (for
systems associated with battery)
Full battery care
Operation temperature of 0 to
45°C permanent.

The DC UPS automatically provides
continuous electrical power, within
the defined limits and without inter-
ruption, upon failure or degradation
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of the network supply AC source.
The length of the back-up time,
i.e. autonomy time in the event of
power network failure, is determi-
ned by the battery capacity.

3.2 Models available

The FP-40R rectifier range includes
several DC voltage output models as
specified in paragraphs 9 and 10. It
is of the single-phase or three-phase
input type.

Charger cubicle |

|
: |
| UcH
i DISPLAY |'Bi$T :
: Ioap |
! | !
! Charger SUPERVISION |
AC SUPPLY! Q3 /\/ U1 i FOL |
3Ph ’ :
o O @_ - I = G DCLoAD
1Ph | _ I
| :
: |
| :
: |
e e e e i i :
1 !
i !
i !
i Battery protection |
: -F5 :
! Battery |
| | fuse |
BATTERY I | X |" = ® |
i [
Legend : :
! !
-...’t--- Interconnection cables not supplied by Chloride |_ _________________________________________ _|

Figure 1: Chloride FP-40R Single Line Diagram
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In this section, the main power
electronic features and the opera-
ting modes of the FP-40R range of
rectifiers-chargers are described.

4.1 General Description
The alternating Mains input current
taken from the AC source is adapted
by the transformer and then recti-
fied to a requlated DC current by a
fully-controlled SCR bridge.

In order to protect the power com-
ponents within the system, the SCR
bridge is fused with a fast acting
fuse.

The rectifier/charger is able to
operate with the following types of
battery:
Valve requlated Lead Acid
Vented Lead Acid
Recombination Nickel Cadmium
Vented Nickel Cadmium

The selection of the optimum
charging method is completely
managed by the microprocessor.

4.2 Components

The DC UPS shall consist of the

following major components:
One input isolator (circuit breaker
or switch according to rating)
One main transformer with inte-
grated filtering choke (H class)
Thyristors bridge Rectifier [ bat-
tery charger (2 pulses or 6 pulses)
One LC smoothing circuit
One microprocessor control unit
One supervision unit
Battery stand or battery cubicles if
requested

4.3 Operating modes
The FP40R rectifer-charger is requ-
lated with constant voltage and
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current limiting, respecting an Ul
type current limitation. The DC UPS
will operate as follows:

4.4 Normal operation

The critical DC load is continuously
supplied by the rectifier. The rec-
tifier/ charger derives power from
the AC source and converts it into
DC power for the critical load whilst
simultaneously maintaining the bat-
tery in a fully charged and optimum
operational condition. The rectifier-
charger operates in floating mode,
floating voltage being determined
by the battery type and data.

4.5 ACsupply failure

Upon fault of the AC source, the cri-
tical load is still supplied by the bat-
tery. The critical DC load draws its
power from the associated battery
without switching. During failure,
reduction or restoration of the AC
source, there is no interruption to
the critical load. While the critical
load is powered by the batteries,
indication is provided of the battery
discharging status.

4.6 Recharge operation
Upon restoration of the AC source,
the rectifier-charger automatically
restarts and gradually takes over
both the DC load and the battery
recharge, even if the batteries are
fully discharged.

This operational mode is a fully
automatic function and does not
cause any interruption to the critical
load. It operates as follow:

For a power failure below 3 minutes,
the rectifier-charger automatically
remains in floating mode upon
restoration of the AC source.

For a power failure beyond 3

minutes and upon restoration of
the AC source, the rectifier-charger
automatically switches to the boost
charge mode for 12 hours and then
returns back to the floating mode.

4.6.1. Single-stage charging
voltage (Floating)
According to the customer’s speci-
fication and to the battery type, it
might be needed that the charger
operates with one stage of charge
only. For these cases, The Chloride
FP-40R includes a setting (accesible
via the display) which allows to inhi-
bit the dual-stage charging.

4.6.2. Dual-stage charging
voltage (Boost)

Some battery types need a higher
level of charging voltage in order to
be properly recharged. In this case,
the dual-stage charging is selected
and value is adjusted via the settings

of the display.

4.7 Commissioning |

Equalization charge
The Chloride FP-40R includes a
function to be able to equalize
batteries during commissioning or
when the cells voltage need to be
equllized. The Equalization charge is
used with open lead-acid or vented
NiCd batteries. This function can be
applied either on the full battery or
on halves, depending on the equa-
lization voltage and on the number
of cells.
The Equalization chargeis a
fully manual feature and does not
include a timer. This is why it is
recommended that the Equalization
charge is performed under operator
surveillance.
During Commissioning/Equalization
charge mode, the voltage limitation
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isincreased (up to 2.70V per cell 4.8.4. Overvoltage protection
for a Lead Acid battery and up to The rectifier-charger is automati-
1.7V per cell for a Nickel Cadmium cally turned off if the DCvoltage
battery). exceeds the maximum value asso-
In any case, the Equalization charge ciated to their operational status.

must be set according to the battery
manufacturer’s instruction.

NOTA: Equalization charge level
requires that the DC load is tem-
porarily disconnected from the
system. Before performing an
equalization charge, make sure
that the load is fully disconnected
from the battery-charger system
and that a safe shutdown of the
load was achieved.

4.8 Electrical features

4.8.1. Harmonic distortion of
input voltage

The maximum voltage THD allowed

on the rectifier input is 10% to gua-

rantee the correct operation of the

system (either from utility or from

generator).

4.8.2. Rectifier current
limitation

The rectifier-charger current is

limited to the nominal value either

in floating, charge and boost mode.

4.8.3. Battery current
limitation
The battery current limitation is
determined by the battery type and
capacity. This current limitation is a
factory pre-set value.
Generally, the battery current is
limited to 0,1C (Pb) or 0,2C (NiCd)
of the associated battery, in floating
or charge modes. In equalization
mode, the battery current is limited
to 0,05C (Pb) or 0,1C (NiCd).
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The Chloride FP-40R rectifier-char-
ger incorporates the necessary
controls, instruments and indicators
to allow the operator to monitor the
system status and performance and
take any appropriate action. Fur-
thermore, interfaces are available
upon request, which allow extended
monitoring and control, as well as
service functions.

5.1 Two choices for the

front panel display
The Chloride FP-40R offers 2 possi-
bilities for the display, depending on
the customer’s specification and on
the options needed for the system.
These 2 displaying units (Quartz
or Crystal) are described in the
following pages.
The Figure 3 shows an overview
of the features of the Quartz and
Crystal display.

5.2 Features common to
both displays

5.2.1. Light emitting diodes
The display of the FP-40R include
3 external Light Emitting Diodes

Green

OK

Green flashing

Rectifier-charger normal operation

Rectifier-charger is charging the battery
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(LEDs) to indicate the overall system
operation status as well as the
operation conditions of the system.
LEDs operation is described in the
Flgure 2 below.

5.2.2. Languages

The display embeds a maximum of 2
languages among a choice between
English, French, Spanish, Russian.
The required languages must be
specified at the order stage.

5.2.3. Fault ackowledgement
If a fault appears, the display imme-
diately shows it to the user. When
the fault is eliminated, fault mes-
sage disappears if the fault was not
memorized.

A memorized fault will need
ackowledgement by the user by
pressing the RESET/ESC button.

5.2.4. Remote signalling (volt-
free contacts)
As standard, the Chloride FP-40R
display includes 4 volt-free contacts:
Normal operation
Battery-powered operation
Alarm (configurable)
Fault (configurable)

If applicable, an additional contact
can be made available for the Low
Battery voltage cut-off device
status.

Optional on Crystal display are more
volt-free contacts (configurable).

5.2.5. Logicinputs
The Chloride FP-40R allows the
signalisation of specific alarms from
the rectifier or from the customer’s
environment and eventually takes
the appropriate action on the recti-
fier. This is made available thanks to
the following dedicated logic inputs:

Reverse polarity

ON/OFF charger

Input protection status

Battery protection status

Earth fault monitoring status

Battery room ventilation status

Load correctly supplied

Load correctly supplied

Orange

YA\

Orange flashing

Rectifier-charger warning

Rectifier-charger warning

One part of the system is affected but load is
correctly supplied

Highlight on warning which could become
critical for the load

/N

Red flashing

Red Rectifier-charger fault

Rectifier-charger fault

One part of the system is affected

One part of the system is affected and could
generate a potential failure of the load

Figure 2: Chloride FP-40R LED description
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® Standard
FP-40R displaying features and option O Option

Screen Display type 2 lines x 8 characters |4 lines x 20 characters

Measures Charger output current measure ® ®

Battery voltage measure

[ J
Battery current measure o
Load current ®

Input voltage measure

Input current measure

Input frequency measure

Alarms Event Log (100 events)

Monitoring I/O function (TOR1 pcb): ®
6 inputs, 4 outputs + 1 output for LVD

Above |/O function +8 inputs +4 outputs (1052 pcb):
total 14 inputs, 8 volt-free outputs

Additional I/O functions +5 outputs (TOR2 pcb):
total 14 inputs, 13 volt-free outputs

RS 485 Modbus RTU o
LEDs 3 status LEDs
LED test ®
8 LEDs with specific messages

® 6 O|0C|0C|e| 0| 0

(@)

o

Battery Float voltage (programmable) ®

Boost voltage (programmable) automatic and manual

e o o Ol e @0 O

Initial charge voltage (programmable) ®

Dropping diodes controler (2 steps max) L

Temperature sensor + Battery charging compensation O (max 10m) O (max 100m)

4 pre-set thresholds for DC voltage monitoring (for ® ®
battery protection):

Max charger output voltage

Min charger output voltage

Low battery voltage

Battery end of discharge voltage

Battery line voltage drop compensation

Battery presence test ®
Battery test L4
Battery impedance test

ol el e @

Figure 3: Chloride FP-40R Supervision features and options
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5.3 FP-40R Supervision
with Quartz display

As standard, the FP-40R is delivered

with the Quartz display which offers

the features described hereafter.

5.3.1. Display (Quartz)

The Quartz supervision module
includes a 2 lines of 8 characters
LCD display. This allows the user to
visualise the operating parameters,
the measurements and the potential
alarms of the system. The messages
can be accessed by using the naviga-
tion buttons (see Figure 4).

5.3.2. On/Off switch

As standard, starting and stopping
the FP-40R with Quartz display is
manually achieved by closing/ope-
ning the input protection. Avai-
lable as option is a front-door push
button to manually start/stop the
rectifier/charger.

5.3.3. Displayed data (Quartz)
In the absence of any particular
event, the Quartz display alternates
between the following measure-
ments:
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and according to the configuration
and the options selected, the dis-
play may also show:

Battery current

Load current

If an alarm occurs, the appropriate
alarm message will be inserted into
the display rotation messages.

5.3.4. List of messages on
Quartz
The messages available in the dis-

play are the following:

Output voltage
Output current
OK QO
Ao Output @
o4 .5V
oo S
RESET SET
ESC ENTER
\_ J

Figure 4: Quartz display model for Chloride FP-40R

10

undervolt

Message | Message description
/ System normal
/ Floating mode
/ No alarms, no faults and no
battery discharge
Stop char- | Charger manually shut
ger down(*)
Boost on | Battery in boost charge fol-
lowing mains outage
or
Boost charge manually
launched
Equal. on | Equalization charge manually
launched
Mains | Input supply failure
outage
Low battery| Low battery voltage
End Bat | End of battery discharge
disch
Fuse/MCB | Battery circuit open
bat open
Bat test on | Battery capacity test(*)
Battery |Battery capacity test fault
failure
Phase fault| Phase order fault
mains MCB| Mains protection activated(*)
open
Charger | Charger undervoltage thres-

hold exceeded

Charger
overvolt

Charger overvoltage threshold
exceeded

Control lost

Difference between setpoint
and voltage measurement

Output
overload

Output overload failure thres-
hold exceeded

Charger | Charger is overheating, unit
overheat |internal protection was acti-
vated
| bat failure| Battery current limitation
failure
or
Battery current setpoint
exceeded
Weak | Abnormally high charge cur-
battery | rentabsorbed
Tsensor | Temperature probe failure(*)
failure
Room fan | Battery room fan failure(*)
failure
Bat.inv. |Battery polarity inversion(*)
fault
Earth fault | Earth fault detected(™)
Unit Quartz display not connected
unplug’d
Unknown | Charger is incompatible with
unit the display
Display | Internal communication
ready | problem
(*)optional
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5.4 FP-40R Supervision

with Crystal display
Upon request, the Chloride FP-40R
can be equipped with the Crystal
display. This display can also been
chosen with regards to the specific
requirements of the technical spe-
cification (e.g. the need of dropping
diodes on the system will require
the use of the Crystal control and
supervision unit).
The Crystal display features are
described hereafter.

5.4.1. Display (Crystal)

The Crystal supervision module
includes a 4 lines of 20 characters
LCD display. This allows the user to
visualise the operating parameters,
the measurements and the potential
faults of the system. The messages
can be accessed by using the naviga-
tion buttons (see Figure 4).

5.4.2. On|Off switch

With Crystal display, starting and
stopping the FP-40R display is
manually achieved via the front door
push button.

5.4.3. Displayed data (Crystal)
In the absence of any particular
event or manual interaction on the
push-buttons, the Crystal display
shows the following information:

Output voltage

Output current

Charging mode

And according to the configuration
and options selected, the display
may also show:
Battery voltage
Battery current
Battery room temperature (with
temperature probe option)
Back-up time (with autonometer
option)
Mains voltage, current and
frequency (with Mains measure-
ments option)

If an alarm occurs, a page is inserted
into the display sequence to des-
cribe the event, the date and time of
the event.

5.4.4. Navigationinthe menus
(Crystal)
The Crystal display of the Chloride

FP-40R allows the user to navigate
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among the following menus:
Choice of Language
Setting the date
Setting the time
Adjusting backlight
Charger on/off command
Boost command
LED test command
Battery test command
Restricted Access

Restricted access
(Crystal)

By entering the restricted access
area (with a factory-defined
password, the useris able to access
to several system settings (please
contact us for further information).

5.4.5.

5.4.6. List of messages
on Crystal
The messages available in the dis-

play are the following:

Displayed message

Charger - in floating mode

Charger - boost on
Charger - Equalizing on
Event - Mains outage
Event - Bat. test

Event - Bat test ongoing

Alarm - Charger stopped

N

iy
OOK (CHARGER 4 ) \A)
@A [54.5V 5.0A
PN In floating mode \‘J Q)
N\,
_/

Figure 5: Crystal display model for Chloride FP-40R
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Displayed message

Alarm - Low Battery

Alarm - Control lost

Alarm - Output overload

Alarm - Difference bat. limitation

Alarm - Temp probe failure(*)

Alarm - Earth fault(™)

Alarm - Maintenance required

Alarm - Board IOB COM lost

Alarm - Board LED COM lost(*)

Alarm - Board UIF COM lost(*)

Fault - End of discharge

Fault - No battery

Fault - Mains off range(*)

Fault - Frequency off range(*)

Fault - Phase fault(*)

Fault - Module overvoltage

Fault - Charger overvoltage

Fault - Charger undervoltage

Fault - No measure Ibat

Fault - Weak battery

Fault - Charger overheating

Fault - Unit unplug’d

Fault - Unknow unit

Fault - Battery test failure

Fault - Mains MCB open

Fault - Bat prot failure

Fault - Bat fan failure(*)

Fault - Pole inversion fault

Fault - SID fan failure

Fault - Duty prot. failure

(*) optional

5.4.7. Remote signalling

option (Crystal)

In addition to the standard volt-free
contacts described in paragraph
5.2.5, and thanks to 2 additional
and optional relay boards, The
Chloride FP-40R with Crystal display
can include a maximum of 12
output volt-free contacts, which
can be configured as per customer’s
specification.

Serial Communication
interface (RS485 option)
Upon request, the Chloride FP-40R
can be equipped with one RS485

5.4.8.

C h I (0 I‘i d e F P'4O R Rectifier-Charger

serial interface for multipoint (1
master, 31 slaves, max 1300 meters)
Modbus RTU communication.

This option is achieved via a dedica-
ted gateway.

5.4.9. Eventlog

The Crystal display includes an
Event Log which memorizes up to
100 events. Each event is displayed
with its description (event, alarm or
fault), with date and time stamp.
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The Chloride FP-40R includes a
range of cabinets, from 1200mm to
1800mm height. The best cabinet
solution is selected and configured
by our engineers according to the
customer’s requirements as well as
the options needed.

6.1 Enclosure

The Chloride FP-40R rectifier-char-
geris housed in a space-saving
enclosure, including a front door
(standard external protection IP
20). The enclosure is made of sheet
steel. The door can be locked. The
enclosure is of the floor mounted
type.

For harsh environmental conditions
(dust, water), a higher degree of
protection, of up to IP43 is available
in option.

NOTE:

Increasing the IP level may require
a change of cabinet and thus,
overall dimensions.

The Chloride FP-40R rectifier-char-
ger is capable of withstanding any
combination of the following envi-
ronmental conditions. It operates
without mechanical or electrical
damage or degradation of operating
characteristics.

According to the ratings and options
needed, IP55 may also be achieved
in a special cabinet design.

6.2 Ventilation

Fan-assisted air cooling is standard
on most of the Chloride FP-40R
range. The cooling air entry is on the
front and the air exit at the top of
the device. It is recommended that
the enclosure is installed with at
least 150 mm of free space between
device and ceiling at the top in order
to allow an unhindered cooling air
exit.

6.3 Cable entry

Cable entry is achieved via the bot-
tom of the cabinet. Top cable entry
is also available upon request.

6.4 Enclosure design

All the surfaces of the enclosure are
finished with an electrostatically
applied powder-epoxy-polyester
coat, cured at high temperature.

7.1 Ambient temperature
The rectifier-charger is capable of
operating permanently from 0° to
40°C.

7.2 Relative humidity
The rectifier-charger is capable

of withstanding up to 95% humi-
dity level (non-condensing) for an
ambient temperature of 20°C.

)
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Colour of the enclosure is RAL 7035
(light grey) textured semi-gloss.

6.5 Access to integrated

subassemblies
All internal subassemblies are acces-
sible for typical and most frequent
maintenance from the front of the
unit.

6.6 Installation
The rectifier-charger is forkliftable
from the front.
Upon request, it can be equipped
with:
Lifting lugs to facilitate its installa-
tion on site.
Fixing devices for wall fixing.

7.3 Altitude

The maximum altitude without
derating is 1000 metres above sea
level.

Please consult us for operating the
system above 1000 metres.

13
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Rectifier input

Nominal input voltage (V) 230[220, 240] 400 (380, 415]
Input phases 1ph 3ph+N
Input voltage tolerance (%) +10/-10 +10/-10
Nominal Frequency range (Hz) 47/63 4763
Rectifier type (%) 2 pulse SCR 6 pulse SCR
Isolation transformer Standard Standard
Maximum recommended voltage distortion (THDv) from (%) 10% 10%
Mains (or generator) on the input of the rectifier

Input power factor 0.7 (typical) 0.8 (typical)
Rectifier output

DC voltage stability (%) +/-0.5

DC voltage ripple in float (battery disconnected) (%) <0.7

Charger current limitation (in float, boost or equalization) I nominal

Float voltage range From 0.70 Un to 1.47 Un

Charge voltage range (Boost) From 0.73 Un to 1.60 Un
Equalization voltage range From 0.83 Unto 1.70 Un

System data

External protection degree IP20

Noise (dBA) <60

Cableinlet Bottom

Access to components From front
Environmental Data

Operating temperature (°C) 0to40

Storage temperature (°C) -20to +70

Maximum relative humidity (at 20°C non condensing) (% <95

Operating altitude

,\
3|

1000 (with system derating)

Battery

Battery types Lead Acid or Nickel Cadmium
Vented or Recombination types

Battery autonomy From minutes to hours

Battery current limitation in floating and charge modes

0.1Ctypical (Lead Acid)
0.2C typical (Nickel Cadmium)
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Rectifier output Rectifier output
Nominal output voltage (V) |[24 Nominal output voltage (V) |48
Outputvoltage in floating(*) (V) |27.24 Outputvoltagein floating(*) (V) |54.48
Rating (A) |- | | |1 00 Rating (A) |- |4O |60 |100
System data System data
Heat dissipation system(* *) - - - F Heat dissipation system(**) - N N F
Dissipated power (W) |- - - 505 Dissipated power w) |- 283 378 |670
Rectifier efficiency(* * *) (%) |- - - 84 Rectifier efficiency(* **) (%) |- 89 90 89
Height (mm) |- - - 1200 Height (mm) |- 1200 (1200 |1200
Width (mm) |- - - 585 Width (mm) |- 585 585 585
Depth (mm) |- - - 500 Depth (mm) |- 500 [500 {500
Footprint (m2) |- - - 0.29 Footprint (m2) |- 0.29 [0.29 |0.29
Cabinet type(****) - - - CM125 Cabinet type(™***) - CM125|CM125|CM125
(™) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed (™) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed
lead acid battery (12 cells) operated at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, lead acid battery (24 cells) operated at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C,
with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7. with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.
Rectifier output Rectifier output
Nominal output voltage (v) |110 Nominal output voltage (V) |125
Outputvoltagein floating(*) (V) [118.04 Outputvoltage in floating(*) (V) |131.6
Rating (A) |25 |40 [60  [100 Rating (A) |25 40 [60  [100
System data System data
Heat dissipation system(™ *) N N N F Heat dissipation system(* ™) N N N F
Dissipated power (W) (288 |413 |608 |1032 Dissipated power (W) (302 521 677 |1145
Rectifier efficiency(* **) (%) |91 92 92 92 Rectifier efficiency(* **) (%) 192 91 92 92
Height (mm) (1200 (1200 {1200 (1200 Height (mm) (1200 |1200 {1200 |1200
Width (mm) |585 585 585 800 Width (mm) (585 585 585 800
Depth (mm) |500 [500 [500 |600 Depth (mm) [500 [500 |500 |600
Footprint (m2) 10.29 [0.29 |0.29 |0.48 Footprint (m?) 10.29 [0.29 |0.29 |0.48
Cabinet type(****) CM125|CM125|CM125|CR128 Cabinet type(****) CM125|{CM125|CM125|CR128
(*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed (*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed
lead acid battery (52 cells) operated at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, lead acid battery (58 cells) operated at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C,
with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7. with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.
Rectifier output
Nominal output voltage (V) 220
Output voltage in floating(*) (V) [236.08
Rating (A |- |- |- [100
System data
Heat dissipation system(™*) - - - F
Dissipated power (W) |- - - 483
Rectifier efficiency(* * *) (%) |- - - 92
Height (mm) |- - - 1200
Width (mm) |- - - >85 '—\29)T'Il::f?1.ese data are typical and are valid in the conditions mentioned below each
Depth (mm) |- - - 500 table. The system can also be designed and pre-set for use with any other require-
Footprint (m2?) |- - - 0.29 ment (type of stationary battery, input voltage conditions...).
Cabinet type(™*"*) ~ - - CM125 2* *1;\jléyrattC)lJ|Lilallc'|()cZ{lzege/III:E.CFng:(SSI—Sfid, g;?thenng‘]l’s efficiency varies according to
(*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed configurations and options
lead acid battery (104 cells) operated at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, -(****) The cabinet size might change according to options and configuration.
with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7. Do not hesitate to consult us.
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Rectifier output

Nominal output voltage V) |- - 24

Outputvoltagein floating(*) (V) |- - 27.24

Rating E - 700 [160 [220 300 [400
System data

Heat dissipation system(* *) - - F F F F F
Dissipated power W) |- - 428 |578 844 |1049 |1318
Rectifier efficiency(* * *) (%) |- - 86 88 88 89 89
Height (mm) |- - 1200 [1200 [1200 [1200 |1200
Width (mm) |- - 585 |585 |585 300 |800
Depth (mm) |- - 500 |[500 |500 |600 |600
Footprint (m2) |- - 0.29 |(0.29 [0.29 |0.48 |0.48
Cabinet type(*** ) - - CM125|CM125|CM125|CR128 [CR128

(™) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed lead acid battery (12 cells) operated
at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.

Rectifier output

Nominal output voltage vy |- 48

Outputvoltage in floating(*) (V) |- 54.48

Rating E 65 [100 [160 [220 [300 |400
System data

Heat dissipation system(* *) - N F F F F F
Dissipated power W) |- 355 |611 |727 |1021 |1360 |1713
Rectifier efficiency(* * *) (%) |- 91 90 92 92 92 93
Height (mm) |- 1200 |1200 |1200 (1200 {1200 |1200
Width (mm) |- 585 585 585 585 800 800
Depth (mm) |- 500 500 500 500 600 600
Footprint (m2?) |- 0.29 |[0.29 [0.29 |0.29 |0.48 [0.48
Cabinet type(****) - CM125|CM125|CM125|CM125|CR128 [CR128

(*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed lead acid battery (24 cells) operated
at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.

NOTES:

-(*) These data are typical and are valid in the
conditions mentioned below each table. The system
can also be designed and pre-set for use with any
other requirement (type of stationary battery, input
voltage conditions...).

-(**) N: Natural cooling [ F: Fan-assisted cooling
-(***) For tolerance, see [EC 60146-1-1. System’s
efficiency varies according to configurations and
options

-(****) The cabinet size might change according

to options and configuration. Do not hesitate to
consult us.
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Rectifier output

Nominal output voltage (V) (110

Output voltage in floating(*) (V) |118.04

Rating (A) [35 [65 [100 [160 [220 |[300 400
System data

Heat dissipation system(* *) N N F F F F F
Dissipated power (W) (330 540 765 1110 [1547 1925 (2492
Rectifier efficiency(* * *) (%) 193 93 94 94 94 95 95
Height (mm) |1200 {1200 (1200 |1200 |1800 {1200 (1200
Width (mm) |585 585 585 600 800 800 800
Depth (mm) {500 500 500 600 600 600 600
Footprint (m2) 10.29 [0.29 |0.29 [0.36 |0.48 |0.48 |0.48
Cabinet type(****) CM125|CM125|CM125|CR126 |CR188 [CR128 |CR128

(™) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed lead acid battery (52 cells) operated
at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.

Rectifier output

Nominal output voltage (V) [125

Output voltagein floating(*) (V) [131.6

Rating (A) [35 [65 [100 [160 [220 [300 |400
System data

Heat dissipation system(* *) N N F F F F F
Dissipated power (W) [351 509 869 1174 [1509 |2172 |2651
Rectifier efficiency(* **) (%) 193 94 94 95 95 95 95
Height (mm) {1200 (1200 |1200 (1200 |1800 ({1200 |1800
Width (mm) |585 585 585 600 800 800 800
Depth (mm) {500 500 500 600 600 600 600
Footprint (m2) 10.29 [0.29 |0.29 [0.36 |0.48 |0.48 |0.48
Cabinet type(****) CM125|CM125|CM125|CR126 |[CR188 |[CR128 |CR188

(*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed lead acid battery (58 cells) operated
at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.

Rectifier output

Nominal output voltage (V) |220

Output voltage in floating(*) (V) [236.08

Rating (A) |35 |65 |100 |160 220 300 [400

System data

Heat dissipation system(* *) N N F F F F F NOTES:

Dissipated power (W) 461 829 1270 [1882 |2285 |2852 (3981 -(*) These data are typical and are valid in the
Rectifier efficiency(* * *) (%) conditions mentioned below each table. The system
- can also be designed and pre-set for use with any
Height (mm) |1200 [1200 |1800 [1800 |1800 |1800 [1800 other requirement (type of stationary battery, input

Width (mm) |585 585 800 800 800 800 800 voltage conditions...).
Depth (mm) [500  [500 [600 [600 [600 [600 [600 E R )N¢ Natulra' cooling / F¢C F;g?j;‘?id ‘;00“"9

- -(***) For tolerance, see IE -1-1. System’s
Footprint (m?) 10.29 |0.29 ]0.48 1048 [0.48 0.48 0.48 efficiency varies according to configurations and
Cabinet type(****) CM125|CM125|CR188 |[CR188 |CR188 |CR188 [CR188 options

-(****) The cabinet size might change according
to options and configuration. Do not hesitate to
consult us.

(*) These data are typical and are valid in the following conditions: Sealed lead acid battery (104 cells) operated
at Ufloat=2,27V per cell and at 20°C, with a 1x230VAC Mains input at cos phi=0.7.
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11.1 Main electrical options
The list of options described in this section is non-exhaustive. Please consult us for any other requirement
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Figure 6: Electrical options on Chloride FP-40R
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1 Special ripple filter This option reduces the DC voltage ripple from 0.7 down to 0.1% RMS.
2 Charger output blocking This option allows the operation of two or more rectifiers-chargers in parallel.
diode
3 Low voltage disconnect This option protects the battery from deep discharges and thus enhance battery lifetime.
contactor The LVD option includes a contactor controlled by the supervision module in order to disconnect the

load at the end of battery autonomy period. Reconnection of the load is automatic at the charger
restoration and upon the resumption of normal conditions.

4 Earth Fault monitor This option allows to permanently ensure earth fault DC output monitoring. A ground fault is relayed
to the display screen and to the relay board of the input/output interface.

5 Modbus This option allows to monitor the Chloride FP-40R via an isolated Modbus serial link.

6 Input measures Only available with the Crystal display, this option allows the user to visualize the input measured
values: Input current, input voltage, input frequency

7 Dropping diodes Only available with the Crystal display, this option allows to adapt the DC load voltage via dropping
diodes to make it compatible with the DC connected loads.
Operating conditions and technical data of some batteries are often not compatible with the critical
DC load connected to the UPS output. This is particularly the case when operating the DC UPS with
Nickel Cadmium batteries, with which the gap between charge voltage and discharge voltage is wide.
The dropping diodes option allows answering to these operating conditions.
The dropping diodes are successively shunted in order to respect the DC voltage accepted by the load.
This option may affect the overall dimensions of the system.

8 DC distribution This option allows to ensure the distribution, protection and segregation of the DC load.
Distribution boards may be included in the charger cabinet or installed in a separate cabinet. These
distribution boards may be customised according to the customer’s requirements. MCB, MCCB, or
fuses are available

9 External battery protection | The battery protection device is housed in a wall-mounted metal box for battery systems mounted on

racks and it is supplied with the battery cabinet, when the battery is fitted in a matching cubicle. Fur-
thermore, this device serves as a safety element for the cross section of the power cable between the
charger and the remotely placed battery system. Therefore, the wall-mounted box must be installed as
close as possible to the battery and the length of cables between battery and UPS system must be the
shortest

N
EMERSON
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11.2 Battery-related
options

11.2.1. Battery presence test
This option allows to check the pres-
ence of the battery. During the test,
the charger is put in stand-by mode
(lower DC output voltage than the
battery voltage) for a few seconds
and the supervisor monitors the
battery voltage.

If the voltage goes below the fac-
tory-set threshold (battery protec
tion open, disconnected cable...),
afaultis indicated and must be
ackonwledged via the display.

11.2.2. Battery reverse polarity
detection

This option protects the charger’s

electronics from battery reverse

polarity (FP-40R with Crystal display

only).

11.2.3. Battery test

The operating conditions of the
batteries are automatically or
manually tested by the control unit
at selectable intervals, e.g. weekly,
fortnightly or monthly. A short-time
discharge of the battery is made to
confirm that all the battery blocks
and connecting elements are in
good working order.

The battery test is performed
without any risk to the user, even

if the battery is wholly defective. A
detected battery fault is alarmed to
the user. The battery test does not
cause any degradation in terms of
expected life of the battery.

11.2.4. Battery room tempera-

ture compensation
This optional feature allows to
compensate the battery’s charge
voltage according to temperature
(-3mV/cell/°C).

C h I (0 I‘i d e F P'4O R Rectifier-Charger

The rectifier-charger output voltage
operates within narrow limits accor-
ding to the battery manufacturer’s
technical data. In order to ensure an
optimum battery charging, requla-
tion is automatically adjusted to the
ambient temperature.

The float or charge voltage is
automatically adjusted as a function
of the temperature in the battery
compartment in order to maximise
battery operating life.

11.2.5. Battery fitted inside the
FP-40R cabinet
According to the battery type and

the full system configuration, it
might be possible to fit the battery
inside the charger cabinet in order
to get a complete DC back-up
power system inside one unique
device.

Please consult us for further infor-
mation.

NOTE:

It is mandatory to fasten the cabi-
net, using wall-mounting lugs, to
prevent from tipping over.

11.3 Mechanical options

External cabinet
protection
According to IEC 60529 (Degrees of
protection provided by enclosures-
IP Code), it is possible to protect the
rectifier/charger cubicle from solid
or liquid intrusion. The protection
levels available are:

IP21

IP22

IP23

IP40

IP41

IP42

IP43

IP 55 (special)

11.3.1.

11.3.2. Special enclosure
painting
Standard painting of the enclosure
is RAL 7035 (grey) textured semi
gloss. Any other type of painting
specification is also achievable upon
request, in compliance with AFNOR,
RAL or BS standards.

11.3.3. Top cable entry
This option allows power cable entry
from the top of the system.

NOTE
This option may affect the overall
dimensions of the system.

11.3.4. Lifting eyes

Upon request, the rectifier-charger
cubicle can be equipped with lifting
eyes to facilitate its installation on
site.

11.3.5. Wall-mounting lugs
This option is made of two wall-
fixing lugs (to be fastened) to
anchor the system ito its definitive
location.

This option is particularly recom-
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mended for systems with built-in
batteries on drawers.

11.3.6. Wheels

For occasional use of the DC-back-
up system, the Chloride FP-40R can
be equipped with wheels to facili-
tate its use on site.

Please consult us.

11.4 Other options

11.4.1. Specificambient
operation conditions
Specific temperature conditions:
Upon request, the Chloride FP-40R
is able to operate above 40°C (and
up to 55°C).
Please consult us for further infor-
mation.

NOTE:

In such extreme conditions, the
customer must specify the requi-
red service conditions, as speci-
fied in IEC 60146-2, §5.

11.4.2. Anti-condensation
heater
This option includes a heater
which is fitted inside the cubicle, to
prevent internal components from
condensation. The heat resistor
temperature is requilated by a ther-
mostat.
An additional and optional hygros-
tat can also control the heat resistor
to maintain a given humidity level
in the air so that condensation and
components corrosion is further
avoided.
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Istniejqce rozdzielnice elektryczne dystrybucyjne —

_N oznaczone zgodnie z opisem

E Istniejqcy prostownik stabilizowany prod. EFA
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WYMAGANY PROSTOWNIK
220VDC / 50A

PROJ. PROSTOWNIK TYPU
Chloride FP-40R30

220VDC / 65A
prod. Emerson
minimum IP-20

=CH1+A1 APODYS
DISPLAY
U, ILF u,l U |
CHARGER
220VDC/100A
AC SUPPLY \/\
3Ph /400VAC +-15% (D o @\ o—B ©
50Hz +/-5% _
=BB1+B1
BATTERY 220VDC
Type : VRLA
Reference: YUASA lub SUNLIGHT
100/6+160/6 _
No. of Cells : 2x34 _ O — .

Capacity: 260Ah
Float : 2,25V/cell
Charge: 2,25V/cell
Manu. Boost :  2,35V/cell
End of Disch.: 1,8V/cell

POZA ZAKRESEM PROJEKTU !

4 DC OUT 220VDC +/-10%
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WYMAGANY PROSTOWNIK
220VDC / 50A

PROJ. PROSTOWNIK TYPU
Chloride FP-40R30
220VDC / 65A
prod. Emerson
minimum IP-20
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WYMAGANY PROSTOWNIK
220VDC / 100A

PROJ. PROSTOWNIK TYPU
Chloride FP-40R30

220VDC / 100A
prod. Emerson
minimum IP-20
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DISPLAY
U, ILF u, I U |
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220VDC/65A
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3Ph /400VAC +/-15% (D e @\ o— © O
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Type : VRLA
Reference : YUASA EN480-2
No. of Cells : 102 _ * ~ — A
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Float : 2,25V/cell
Charge: 2,25V/cell
Manu. Boost : N 35V/cell
End of Disch.: 1,8V/cell

POZA ZAKRESEM PROJEKTU !

4 DC OUT 220VDC +/-10%
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WYMAGANY PROSTOWNIK
220VDC / 100A

PROJ. PROSTOWNIK TYPU
Chloride FP-40R30
220VDC / 100A
prod. Emerson
minimum [P-20
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Rozdzielnica TB - proj. w pom. 038
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istn. istn. istn. istn. istn. istn. przy QON.ms_Q 1S .3. _u_\N®<<o\ O<<. ! L.
AARM ZANKU dostosuje do niego sposdb i miejsce
instalacji zaciskdw bqdz listew
ZASILANIA 2 SIECI fgczeniowych w rozdzielnicy TB.
3 LY 50 L Dopuszcza sie przedtuzenie przewoddw
istn. lub zastosowanie dodatkowych listw w
il il il il izolowanych obudowach.
B & I 1 -’ as o8- oo’ Y
2508 | 2500 2508 | 250A sk s sk
400A | 400A 400A | 400A —5 N oz o 1 IE SZAFA TB1 L
Tamp WYMAGANY OSWIETLENIE OSWIETLENIE
PROSTOWNIK 220VDC/50A EWAKUACYJINE KIERUNKOWE
res HE et F proj. Chloride FP-40R30 220VDC/65A
srt x st x | %540 pm.  ZESTAWIENIE ELEMENTOW WYPOSAZENIA ROZDZIELNICY TB
YKY 5x10 istn. 1. | Roztacznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P 1W: B1,B2 2 szt.
mcz_._o_._._. ®<, Aoo>r mcz_._o_._._. ®<, A®o>r L L2 L3 N 1L z wktadkami 80A, naped czotowy zewnetrzny, 2W: B3, B4
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2. | Roztacznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P 3W: B7, B8 1 szt.
mmw*\lJP z wktadkami 63A, naped czotowy zewnetrzny, dzwignia napedu
czotowego zewnetrznego z watkiem
3. Podstawa bezpiecznikowa do bezpiecznikdw NH1 250A, 1P BS5, B6 2 szt.
4. | Wkiadka bezpiecznikowa NH163A S B5, B6 2 szt. GASPEGRG BIURO: 02—210 Warszawa, Al.Krakowska 264l0k.109
5. wﬁ<nN3__A>.mm.>_u”_.mw~.nm<<_Am NNO<DONQ_OQ@ NmUmNU_mnNm_@nP 1S, D2, Rw+Rd 1 szt. MARIUSZ NAGRODZKI tel. +48 508 39 84 mA.. e—mail: DQQﬂOQN_ﬁ@EU.U_
uktad zasilania cewki e
6. | Dioda prostownicza 250A 1000V z radiatorem D1 1 szt. Teatr Narodowy w Warszawie
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10. | Kontrolka 220VDC zielona, d-30mm LS1, LS3 2s2t. PROET PROJEKT WYKONAWCZY — WYMIANA PROSTOWNIKOW | ROZDZIELNIC
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SCHRACK

O LSt
OLs2
OLss3

60

SCHRACK

Rozdzielnica TB POM. 038
typu SCHRACK minimum IP-30

pro;.

UWAGA :

Wykonawca zweryfikuje sposéb
przytqczenia istn. przewoddw i
dostosuje do niego sposdb i miejsce
instalacji zaciskdow bqdz listew
fqczeniowych w rozdzielnicy TB.
Dopuszcza sie przedtuzenie przewoddéw
lub zastosowanie dodatkowych listw w
izolowanych obudowach.
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Rozdzielnica

TB-1 - proj. w pom. 033
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PROSTOWNIK 220VDC/50A REZERWOWE EWAKUACYJNE KIERUNKOWE
Pea HF fest b F proj. Chioride FP-40R30 220VDC/65A
Usst st ¢ [ W55 ZESTAWIENIE ELEMENTOW WYPOSAZENIA ROZDZIELNICY TB1
1. | Rozigcznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P z 1W: B1,B2 3 szt.
<c>m> m<, Aoo>j <c>m> m<, Amo\/j LI} L2 L3] N mL wkiadkami 2504, naped czolowy zewnetrzny, dZwignia napedu | 2W: B3, B4
UOB.O.M@ UOBO@@ SEKCJA | POLE 31 A®u>v czotowego zewnetrznego z walkiem 3W: B3, B6
2. | Rozigcznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P z 4W: B9, B10 1 szt.
xm*luw wkiadkami 804, naped czolowy zewnetrzny, dzwignia napedu
czotowego zewnetrznego z walkiem
3. Podstawa bezpiecznikowa do bezpiecznikéow NH1 2504, 1P B7, B8 2 szt.
4. | Wkiadka bezpiecznikowa NH1 80A B7, B8 2 szt GASPEG BIURO: 02—210 Warszawa, Al.Krakowska 264lok.109
5. | Stycznik ABB AF185, cewka 220VDC z diodg zabezpieczajaca, 1S, D2, Rw+Rd 1szt. MARIUSZ NAGRODZKI tel. +48 508 39 84 84, e—mail: nagrodzki@wp.pl
ukiad zasilania cewki BIEKT K
6. | Dioda prostownicza 250A 1000V z radiatorem D1 1 szt. o Teatr Narodowy w Warszawie
7. | Roziacznik bezpiecznikowy 2p 324 10x38 B11, B12, B13, B14 | 2 szt. Warszawa Plac Teatralny 3 / ul.Wierzbowa 3
8. | Wkiadki bezpiecznikowe cylindryczne 10x38 16A B11,B12, B13,B14 | 4 szt. INVESTOR TEATR NARODOWY 00-077 Warszawa Plac Teatralny 3
9. | Przetacznik krzywkowy na elewacje 20A,0-1, 2p SW, 6W 252t PROET T PROJEKT WYKONAWCZY — WYMIANA PROSTOWNIKGW | ROZDZIELNIC
m _M%Ma“”m mm“mm N_m_%mga.w@woa mw m“ wm”, ZASILANIA OSWETLENIA KIERUNKOWEGO | EWAKUACYINEGO
. aontrolka cZzerwona, d-zUumm . SZL. TYTUL RYSUNKU H
12. | Szafa stalowa wym 2000x600x500 (wys. x szer. x gi), TB 1 szt. o ROZDZIELNICA TB-1 z- mo:mgm_” W._,.vn_w : o
minimum IP30, drzwi metalowe petne, cokot 5@33 mgr inz. M. Nagrodzki Z_o.l_xmbm\wu 04.2016
13. | Zaciski pod koncowki oczkowe, przewdd do 150mm”® 12szt. OPRACOWAL: mgr inz. M. Nagrodzki zﬁm.l_xﬂm\wu PODPIS m|ON.\_
o mgr inz. S. Wieteska 5/ Sk—ce|
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Rozdzielnica TB1 POM. 033
typu SCHRACK minimum IP-30

pro;.

UWAGA :

Wykonawca zweryfikuje sposéb
przytqczenia istn. przewodow i
dostosuje do niego sposdb i miejsce
instalacji zaciskdw bqdz listew
fqczeniowych w rozdzielnicy TB1.
Dopuszcza sie przedtuzenie przewoddw
lub zastosowanie dodatkowych listw w
izolowanych obudowach.
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Prostownik
Chloride FP-40R30 Rozdzielnica
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Rozdzielnica TB-2 - proj. w pom. 0.12
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w il proj. Chloride FP-40R30 220VDC/100A
10052t [ W50 ZESTAWIENIE ELEMENTOW WYPOSAZENIA ROZDZIELNICY TB2
1. | Roztacznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P z 1W: B1,B2 3 szt.
<C>m> M<, Amo>r L L2} L3] N PE wktadkami 250A, naped czotowy zewnetrzny, dZwignia napedu | 2W: B3, B4
UOB.O._m SEKCJA 1| POLE 45 A®u>v czotowego zewnetrznego z watkiem 3W: B5, B6
2. | Roztacznik bezpiecznikowy Socomec Fuserbloc 250A 3P z 4W: B9, B10 1 szt.
mm*\luw wktadkami 160A, naped czotowy zewnetrzny, dZzwignia napedu
czotowego zewnetrznego z watkiem
3. Podstawa bezpiecznikowa do bezpiecznikow NH1 250A, 1P B7, B8 2 szt.
4. | Wktadka bezpiecznikowa NH1 16A B7, B8 2 szt. GASPEG BIURO: 02—210 Warszawa, Al.Krakowska 264lok.109
5. | Stycznik ABB AF185, cewka 220VDC z diodg zabezpieczajaca, 1S, D2, Rw+Rd 1szt. MARIUSZ NAGRODZKI tel. +48 508 39 84 84, e—mail: nagrodzki@wp.pl
uktad zasilania cewki BT -
6. | Dioda prostownicza 250A 1000V z radiatorem D1 1 szt. Teatr Narodowy w Warszawie
7. Roztgcznik bezpiecznikowy 2p 32A 10x38 B11,B12, B13, B14 | 2 szt. AORES Warszawa Plac H@QﬁﬂQ_DV\ 3 \ ul.Wierzbowa 3
8. | Wktadki bezpiecznikowe cylindryczne 10x38 16A B11,B12, B13, B14 | 4 szt. INWESTOR
9. | Przetacznik krzywkowy na elewacje 20A,0-1, 2p 5W, 6W 2 szt. _% TEATR NARODOWY 00-077 Warszawa Plac Teatralny 3
10. | Kontrolka 220VDC zielona, d-30mm 1S1 LS4 257t PROJEKT WYKONAWCZY — WYMIANA PROSTOWNIKOW | ROZDZIELNIC
11. | Kontrolka 220VDC nNm2<o,3m d-30mm _.mNH 1S3 27t ZASILANIA OSWIETLENIA KIERUNKOWEGO | EWAKUACYJINEGO
12. | Przekaznik czasowy wielofunkcyjny, 1p,10A/250VDC, cewka 25 1szt. Y e ROZDZIELNICA TB-2 - schemat U_.O..
220VDC PROJEKTOWAL. .. —s Z Q _A Nr uj Hamvm\wu PODPIS c>._.>OA. NO._O
13. | Szafa stalowa wym 2000x600x600 (wys. x szer. x gt), B 1 szt. SRRCOWIE mor n:N. . Ndgrodz _ - _.o. ol S - m Om \_
minimum IP30, drzwi metalowe petne, cokét 100mm mgr _inz. M. Nagrodzki s\_mlém\wu - '
14. | Zaciski pod koricowki oczkowe, przewdd do 150mm” 12szt. SPRANDEE: mgr inz. S. Wieteska m mwémxlom Fomes
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