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Mazowiecka Okregowa Izba InZynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 20 czerwca 2013 r.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/201 /13 /E

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z péZn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. | pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w

budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.) , po ustaleniu, e zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Michal Matyjaszczyk
magister inzynier
ur. dnia 30 marca 1985 roku w Lubartowie
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0340 /PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych

Szczegbélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 1, 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie obj¢tym
wyZej wymieniong specjalnosScia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
1/ projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
2/ kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i

kontreli technicznej wytwarzania tych elementow,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5.

II. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
stanowia podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzej wymienionej specjalnosci.
IIL Na mocy § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane
stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania i
sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania
rozjazdow.



UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnicin budowlanych wskazano
na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

l.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podsiawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznyeh w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czionkdéw wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajgcy et
1/ mgr inz, Krzysztof Latoszek e T oy fz
2/ mgr inz. Irena Churska .?.;L..,‘/ fois

3/ mgr inz. Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Michat Matyjaszczyk
Al. Wyscigowa 8b m. 13
02-681 Warszawa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-G6X-P76-BBA *

Pan MICHAL MATYJASZCZYK o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0412/13

adres zamieszkania ul. WERGILIUSZA 5/12, 01-915 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-08-01 do 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-07-12 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Uwagi ogdlne

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektroenergetycznych, dla systemu
kompensacji mocy biernej w ukfadach zasilania dwoéch istniejacych Teatru
Narodowego w Warszawie:

e Budynek Gtéwny pomieszczenie 012

e Budynek Techniczny pomieszczenie 005A

Projekt zostat sporzadzony na podstawie:

> Umowy nr FIN/15/2018 z dnia 08.02.2018 zawartej pomiedzy Inwestorem i
Wykonaweca.

» Opracowania wynikéw pomiaréw dla poszczegéinych budynkéw Teatru
Narodowego z Listopada 2017r. — ,Pomiary Elektryczne w RGnn” - zatacznik
11.9.

» Wizji lokalnych przeprowadzonych na obiekcie w dniach 02.11.2017 oraz

10.11.2017.

Celem zastosowania zaprojektowanego systemu jest wyeliminowanie efektu
przekompensowania, ktéry wigze si¢ ze zwigkszonym zuzyciem energii elektrycznej
oraz ponoszeniem dodatkowych wydatkéw finansowych przez wiasciciela obiektu.

1.2.  Opis istniejgcych instalacji elektroenergetycznych

1.2.1 Instalacje elektryczne rozdzielni gtéwnej nn Budynku Technicznego

Instalacje elektroenergetyczne obecnie funkcjonujgce w obrebie rozdzielni gtownej

RGLA 0,4kV, mieszczacej sie¢ w Budynku Technicznym Teatru Narodowego w
Warszawie, obejmuja:

e Cztery gtéwne rozdzielnia 0,4kV zasilane z czterech transformatorow,

* Celki odptywowe i zasilajace gtéwne odbiory obiektu oraz mniejsze
podrozdzielnie,

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEMY KOMPENSACII MOCY BIERNEJ
W BUDYNKACH TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE
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o |stniejgce baterie kondensatorow produkcji Twelve Electric dla TR1 i TR3,
ktore sg zamontowane w pomieszczeniu nr 005A sasiadujgcym z rozdzielnig
gtéwna

Rozmieszczenie urzadzen zainstalowanych w obrebie rozdzielni gtéwnej 0,4kV w
Budynku Giéwnym przedstawiono na rysunku nr 11.1 — ,Plan rozmieszczenia
urzadzen RG nn Budynek Techniczny Teatru Narodowego w Warszawie.”

Schemat pofaczen elektrycznych dotyczacy urzgdzen zainstalowanych w obrebie
rozdzielni gtéwnej 0,4kV w Budynku Gtéwnym przedstawiono na rysunku nr 11.2 —
.Zasadniczy schemat potaczen pomiedzy istniejgcymi elementami systemu zasilania
i projektowanym ukfadem kompensacji mocy biernej sieci w RG nn Budynek
Techniczny Teatru Narodowego w Warszawie”.

1.2.2 Instalacje elektryczne rozdzielni gtéwnej nn Budynku Gtéwnego

Instalacje elektroenergetyczne obecnie funkcjonujace w obrebie rozdzielni gtéwnej
RGLB 0,4kV, mieszczace] sie w Budynku Gtéwnym Teatru Narodowego w
Warszawie, obejmuja:

e Dwie gtéwne rozdzielnia 0,4kV zasilane z dwéch transformatoréw TR2 oraz
TR4

L

o Celki odptywowe i zasilajagce gitowne odbiory obiektu oraz mniejsze

podrozdzielnie,

¢ Istniejgce dwie baterie kondensatorow produkcji Twelve Electric dla TR2 oraz
produkcji ELMA dla TR4. Baterie s3 zamontowane w pomieszczeniu nr 012
bedacym jednoczesnie rozdzielnig gtéwna Budynku Giéwnego.

Rozmieszczenie urzadzen zainstalowanych w obrebie rozdzielni gtéwnej 0,4kV w
Budynku Gféwnym przedstawiono na rysunku nr 11.5 — ,Plan rozmieszczenia
urzadzen RG nn Budynek Gtéwny Teatru Narodowego w Warszawie.”

Schemat pofgczen elektrycznych dotyczacy urzadzen zainstalowanych w obrebie
rozdzielni gtownej 0,4kV w Budynku Gtéwnym przedstawiono na rysunku nr 11.6 —
~Zasadniczy schemat potgczen pomiedzy istniejacymi elementami systemu zasilania
i projektowanym uktadem kompensacji mocy biernej sieci w RG nn Budynek Gtowny
Teatru Narodowego w Warszawie”.

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACII ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEMY KOMPENSACJI MOCY BIERNEJ
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1-3.

Zakres prac do wykonania w RGnn 0,4kV w budynkach Teatru
Narodowego

1.3.1 Zakres prac do wykonania w obrebie rozdzielnicy gtéwnej nn Bud.

Technicznego

W obrebie rozdzielnicy gtéwnej RGLA 0,4kV  Budynku Technicznego w

pomieszczeniu nr 005A, zakres prac Wykonawcy obejmuije:

Przeprowadzenie nowej linii kablowej, w korytach PCV, dla potrzeb zasilenia
sterowki baterii dtawikowej BK—-T-95:

o 5xLgY 1x16mm?* 400/750V - z szyn gtdwnych istniejacej baterii
kondensatorow BK-T-95 nr 169/14/B kompensujacej TR3 do zaciskow
srubowych w sterowce baterii dtawikowej BK-T-95.

Montaz sterowki baterii dtawikowej w bliskim sasiedztwie istniejgcej baterii
BK-T-95 nr 169/14/B.

Montaz dfawikéw kompensacyjnych na podtodze lub stelazu pod sterowka.
Wykonanie podtaczenia kablowego pomiedzy steréwka, a dtawikami. Diawik o
mocy 5 kvar nalezy zasili¢ przewodem 5xLgY 1x6mm? 400/750V, dtawik o
mocy 10 kvar nalezy zasili¢ przewodem 5xLgY 1x10mm? 400/750V.
Dodatkowo nalezy wykonac potaczenia uktadéw bezpieczenstwa termicznego
dtawikow. Potaczenia te nalezy wykona¢ pomiedzy dtawikami, a steréwka
przewodem LgY 2x1,5mm? 400/750V.

Wymiana regulatora w baterii BK-T-95 nr 169/14/B na nowy regulator
MRM 12e — 12 st. wyposazony w wyjscie RS-485 i protokot ModbusRTU lub
jego odpowiednik przewidziany do pracy hybrydowe;j.

Wykonanie potaczen wyrownawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach.
Wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych,
poszczegolnych elementow instalacji i baterii dtawikow.

Wykonanie pomiaréw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych
urzadzen (steréowka dfawikow kompensacyjnych oraz dla kazdego dtawika), a
takze dla catej baterii BK-T-95 nr 169/14/B.

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACII ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEMY KOMPENSACJI MOCY BIERNEI]
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1.3.2 Zakres prac do wykonania w obrebie rozdzielnicy gtéwnej nn Bud.
Gioéwnego

W obrebie rozdzielnicy gtéwnej RGLB 0,4kV Budynku Gtéwnego w pomieszczeniu
nr 012, zakres prac Wykonawcy obejmuje:

¢ Demontaz istniejacej baterii kondensatoréw produkcji firmy ELMA.

» Demontaz po jednej zyle z kazdej fazy zasilajacej pomiedzy roztacznikiem
NH1, a bateria ELMA, tak aby do nowej baterii byt przygotowany przewéd
LgY 1x95mm? 400/750V.

» Przeksztalcenie jednego przewodu LgY 1x95mm2 400/750V w kolorze
niebieskim na przewéd PE. Drugi koniec przewodu znajdujacy sie w RGnn
nalezy odtgczy¢ od szyny N i podigczy¢ do szyny PE, odpowiednio go
oznaczajac i opisujgc.

» Nalezy wykorzystac¢ do zasilenia nowej baterii dtawikowej istniejgce przewody
5xLgY 1x95mm? 400/750V zasilajace starg baterie.

e Montaz steréwki baterii dlawikowej.

« Montaz dfawikow kompensacyjnych na podtodze lub stelazu pod sterowka.

e \Wykonanie podtaczenia kablowego pomiedzy steréwka, a dtawikami. Diawik o
mocy 5 kvar nalezy zasili¢ przewodem 5xLgY 1x6mm? 400/750V, za$ diawik o
mocy 10 kvar nalezy zasili¢ przewodem 5xLgY 1x10mm? 400/750V.
Dodatkowo nalezy wykonac potaczenia uktadow bezpieczenstwa termicznego
dtawikow. Pofgczenia te nalezy wykona¢ pomiedzy diawikami, a steréwka
przewodem LgY 2x1,5mm? 400/750V.

» Nalezy doprowadzi¢ do regulatora w szafie sterujgcej sygnaty pradowe z pola
gtéwnego transformatora TR4. Przewody pomiaru pradu trzeba podtaczyc
szeregowego z istniejacych amperomierzy lub analizatora parametréw sieci.
Pofaczenie kablowe zaleca sie wykonaé¢ przewodem YstY 7x2,5 mm?
400/750V.

¢ Wykonanie potaczen wyréwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach.

* Wykonanie pomiarow rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych,
poszczegoblnych elementéw instalacji i baterii dtawikow.

* Wykonanie pomiarow impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych

urzadzen (sterowka dtawikow kompensacyjnych oraz dla kazdego dtawika)

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACII ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEMY KOMPENSACII MOCY BIERNEJ
W BUDYNKACH TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE ¥4
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2. Wymagania dotyczace wykonywania prac budowlanych i narzedzi

Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany i przeszkolony
personel posiadajacy niezbedne uprawnienia kwalifikacyjne zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Elektronarzedzia powinny posiada¢ aktualne protokoty badan okresowych
potwierdzajgce ich zdolno$¢ uzytkowa w aspekcie bezpieczernstwa pracy. Przy
uzywaniu elektronarzedzi i ich przedtuzaczy nalezy zadbac, aby przewody te nie byty
narazone na uszkodzenia mechaniczne.

3. Wymagania szczeg6towe wykonania prac budowlanych
3.1. Baterie kompensacyjne

W pomieszczeniach w ktorych usytuowane sg rozdzielnice gtébwne nn, zostang
zamontowane baterie umozliwiajgce regulacje bilansu mocy biernej dla kazdej z tych
rozdzielnic. Moc kazdej z baterii zostata dobrana indywidulanie, odpowiednio do
obcigzenia kazdej z trzech faz zasilajgcych pola gléwne poszczegélnych rozdzielnic
nn. Doboru dokonano na podstawie analizy opracowania z Listopada 2017r —
, Pomiary Elektryczne w RGnn.” — zatgcznik 11.9.

3.2. Kable i przewody nn oraz trasy kablowe
3.2.1. Kable i przewody

Nalezy stosowa¢ kable miedziane jednozylowe w izolacji PCV/PCV 400/750V.
Przewody o przekrojach £ 4 mm? powinny by¢ tgczone za pomoca listew
zaciskowych, dla przewodéw o wiekszych przekrojach nalezy wykonaé potaczenia
bezposrednie z aparatury rozdzielcze;.

Zakoniczenia kabli i przewodéw, zaréwno wielo- jak i jednozytlowych winny mieé
naciggane koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowaé do drabinek za
pomocg opasek kablowych.
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Po utozeniu kabli i przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz
sporzadzi¢ protokoty pomiaréw, ktére beda dotaczone do dokumentacji
powykonawczej.

Minimalne napiecie znamionowe izolacji winno wynosic:

» 300/500 V dla obwodéw o napieciu mniejszym od 50 V oraz dla obwodéw

sterowniczych 230V,

» 450/750 V dla linii zasilajacych baterie dtawikéw i kondensatorow

3.2.2. Rurki i koryta instalacyjne PCV

Rurki i koryta instalacyjne winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Elastyczne rurki i koryta z PCV ze sztywnymi pierscieniami, samo gasngce, w
zgodzie z normg EN 50086-2-2 i odpornoscig na sciskanie 750N.

Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w rurkach lub korytach PVC na
uchwytach. Ksztaltki i odgatezienia typu ,T” nie powinny by¢ stosowane w
orurowaniu instalacji. Srednica minimalna rurek 16mm. Srednica rurek i koryt
powinna by¢ odpowiednio dobrana do $srednicy wcigganych przewodéw.

W miejscach zmian kierunku lub odgatezien nalezy stosowac puszki rozgatezne.
Rurki i koryta nalezy uktada¢ w prostych ciggach poziomych lub pionowych i
mocowac¢ za pomocg odpowiednich uchwytow lokalizowanych w odstepach nie
wiekszych niz 50-70 cm. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wciggniecia kabli poprzez
pozostawienie przewodu pilotujgcego. Stosunek $rednicy wewnetrznej przepustu w
stosunku do $rednicy wciggnietych przewodéw nie powinien by¢ mniejszy niz 1,4.
Przepusty nalezy uktadaé, w miare mozliwosci w liniach prostych.

3.2.3. Instalacja ochronna

System ochrony instalowanych urzadzen kompensacji wykonany bedzie w ukfadzie
sieciowym TN-S.

Szafki baterii kompensacyjnych nalezy potaczy¢é do przewodu ochronnego PE
wyprowadzonego z odpowiadajacych im rozdzielnic gtéwnych nn 0,4kV. Jako
przewod ochronny PE nalezy zastosowac przewod miedziany o przekroju réownym
przekrojowi zyt roboczych, w izolacji o kolorze zo6tto-zielonym.
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3.3 Wymagania techniczne

3.3.1 Jakosé wykonania

Wszelkie prace montazowe i instalacyjne powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany, fachowy i uprawniony personel, zgodnie z polskimi przepisami oraz
zgodnie z dobrg praktyka inzynierska i zasadami wiedzy technicznej.

3.3.2 Oznakowanie instalacji

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy
sposéb:

Obudowy szaf i skrzynek:

>

‘/f'

v

Oznaczenia obudéw szaf oraz opis funkcji sterowniczych/sygnalizacyjnych na
elewacji nalezy wykonywa¢ za pomocg tabliczek z napisami (tlo biate lub
czarne.

Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomocg naklejanych etykiet
(zgodnie z oznaczeniami na schematach).

Oznakowanie wewnatrz osprzetu mocowanego do drzwi szaf za pomoca
naklejanych etykiet (zgodnie z oznaczeniami na schematach).

Oznakowanie paneli czolowych w nawiazaniu do ram szaf.

Przewody wewnatrz rozdzielnicy powinny by¢ opisane za pomoca specjalnych
oznacznikow.

3.3.3 Wybor urzadzen

Przyjete w projekcie rozwigzania, urzadzenia, osprzet oraz materialy nalezy
traktowac jako okreslenie parametréw technicznych. Dopuszcza sie zastosowanie
innych materiatéw bedacych rynkowym odpowiednikiem pod warunkiem, ze:
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¢ Nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w projekcie.

o Zastosowane regulatory w bateriach beda posiadaty zblizony algorytm
pomiarowo — decyzyjny do regulatoréw zaproponowanych w projekcie.

e Zagwarantujg uzyskanie co najmniej parametréw technicznych okreslonych w
projekcie.

e Bedg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania

Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora i autora
niniejszego opracowania.

4. Wymagania szczegotowe dotyczace wlasciwosci materiatlow i wyposazenia

41 Wymagania dotyczace stosowanych materiatéw i realizacji robét

Wszystkie urzadzenia i materiaty dostarczane przez Wykonawce powinny posiadac
certyfikaty oraz wymagane polskim prawem deklaracje zgodnosci.

Wykonawca powinien wykonywac prace zgodnie z projektem wykonawczym i
obowigzujgcymi przepisami. Na ewentualne odstepstwa od wytycznych zawartych w
projekcie nalezy uzyskac pisemng akceptacje Inwestora i autora niniejszego
opracowania.

Wykonawca powinien zapewni¢ sérodki BHP i bezwzglednie stosowaé sie do
przepisow w tym zakresie. Wykonawca nie powinien podawaé¢ napiecia na
urzadzenia do czasu pozytywnego odbioru technicznego i akceptacji Inwestora.
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4.2 Postepowanie w trakcie prac prowadzonych na obiekcie

Wykonawca powinien przestrzegaé regulaminu obowigzujgcego na obiektach Teatru
Narodowego w Warszawie

Zadne materiaty ani urzadzenia elektryczne nie moga byé pozostawione bez opieki w
czasie wykonywania prac.

Wykonawca zobowiagzany jest utrzymywac obiekt, na ktorym sa wykonywane prace
w czystosci i porzadku.

Wykonawca zobowigzany jest codziennie sprzata¢ obiekt, na ktérym wykonywane sa
prace i usuwac $mieci oraz odpadki materiatowe.
5. Obliczenia

5.1 Dobdr mocy diawikow kompensacyjnych
Dob6r mocy oraz stopniowania baterii dfawikéw kompensacyjnych wykonano na
podstawie analizy wynikéw pomiaréw z listopada 2017r — ,Pomiary Elektryczne w
RGnn" - zatacznik 11.9

Moce zaprojektowanych baterii uwzgledniajg wyniki powyzszej analizy.

Zestawienie mocy i stopniowania zaprojektowanych baterii kompensacyjnych:

Budynek Oznaczenie | Moc catkowita Stopniowanie mocy dtawikow Prad znamionowy
typu baterii [kvar] [kvar] [A]
Bud.
Techniczny BK-T-95/C 15,0 kvar 5,0/10,0 kvar 21,65

L1-0,5/1,0 kvar
Bud. Gtéwny BK-T-3f/C 19,5 kvar 5,0/10,0 kvar + L2-0,5/1,0 kvar 28,15
L3-0,5/1,0kvar
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5.2 Obliczenia zabezpieczenia zwarciowego

5.2.1 Obliczenia zabezpieczenia obwodu baterii przeznaczonej do
kompensacji RG nn Budynek Techniczny typu BK-T-95.

Prad znamionowy obciazenia od baterii kompensacyjne;j.
I,=21,654

I.>1,

I.>21,654

I.=324
Dla baterii typu BK-T-95 przeznaczonej do kompensacji RG nn Budynku.
Technicznym dobrano roztacznik bezpiecznikowy SIBA 32A 14x51 690V z
wktadkami gG o pradzie znamionowym Ir = 32A Lg/gG

5.2.2 Obliczenia zabezpieczenia obwodu baterii przeznaczonej do
kompensacji RG nn Budynek Gtowny typu BK-T-3f/C

Prad znamionowy obcigzenia od baterii kompensacyjnej:

I,=28]154
I 1,
I.>28154
I,=504

Dla baterii typu BK-T-3f/C przeznaczonej do kompensacji RG nn Budynku
Gtéwnym nalezy wykorzysta¢ istniejacy bezpiecznik roztgcznikowy NH1
podpisany jako ,Bat.Kond” i wyposazy¢ go we wkladki gG o pradzie
znamionowym Ir = 50A Lg/gG

5.3 Dobdr przekroju przewodow zasilajacych baterie kompensacyjne

Do obliczen wykorzystano zapisy z normy na obciazalno$é prgdowa diugotrwata
przewodoéw nr PN-IEC 60364-5-523.

Przyjeto sposob utozenia kabli w wigzkach w rurkach i korytach PCV. Z tabel
katalogowych przyjeto obcigzalnos¢ dlugotrwata przewodu miedzianego w izolagj
PVC wspétczynnik zmniejszajacy dla wiazki k=0,7.
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5.3.1 Dobodr przekroju przewodu zasilajacego baterie przeznaczona do
kompensacji RG nn Bud. Technicznego typu BK-T-95

Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC typu 5xLgY 1x16mm?
Obciazalnos¢ dtugotrwata w/w kabla 14=68A
Iz=14-0,7=47 BA

5.3.1.1 Sprawdzenie warunkéw obcigzalnosci przewodéw zasilajacych
baterie przeznaczona do kompensacji RG nn Bud. Technicznego
typu BK-T-95

| Warunek
INnSIF LIz
INn - prad znamionowy obcigzenia od baterii dtawikow ................. .21,65A
Ir - prad znamionowy zabezpieczenia baterii dfawikow ................ 32 A

lz - obciazalnosc pradowa diugotrwata przewodu zasilajgcego .... .47,6 A
2165<32<47,6

| warunek spetniony

Il Warunek
I> <1,45:12
l2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego
l2=k-In

k- wspofczynnik zadziatania bezpiecznika k=1,6
Po przeksztalceniu otrzymujemy:

1,18
ZZN—

1,45

47,6 216516
1,45

47,6 223,89

Il warunek spetniony
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5.3.1.2 Spadek napiecia dla przewodéw zasilajacych baterie przeznaczong
do kompensacji RG nn Bud. Technicznego typu BK-T-95

INn=21,65A
y - dla miedzi — 55 m/(©2'mm?)
I=5m
S=16 mm?
=L X=X,  X=0,08mQ/m
Pod
R=—> __ =5,68mQ X=0,08*5=0,4mQ
55*16
AUY% = \E.I‘” (R-cos@+ X -sin @) -100%
N
AU% = ‘/5%3’65 -(0,00568-0,835 +0,0004-0,55)-100% = 0,047%

Spadki napie¢ nie przekraczajag dopuszczalnych warto$¢ na odcinku od szyn
gtéwnych baterii BK-T-95 nr 169/14/B do roztacznika bezpiecznikowego
wewnatrz steréwki, wyposazonego we wkiadki Ir = 32A Lg/gG.

5.3.2 Dobér przekroju przewodu zasilajacego baterie przeznaczona do
kompensacji RG nn Budynek Giéwny typu BK-T-3f/C

Zastosowano istniejacy kabel miedziany w izolacji PVC typu 5xLgY 1x95mm?
Obcigzalnos¢ dtugotrwata w/w kabla 1s=264A
I1z=14-0,7=185A

5.3.2.1 Sprawdzenie warunkéw obciazalnosci przewodéw zasilajacych
bateri¢ przeznaczong do kompensacji RG nn Budynek Gtéwny

typu BK-T-3f/C

| Warunek
INSIF LIz
IN - prad znamionowy obcigzenia od baterii dtawikéw .................. 28,15A
IF - prad znamionowy zabezpieczenia baterii dtawikow ................ S0A

Iz - obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu zasilajgcego ..... 185 A
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28,15 <50< 185

I warunek spetniony

Il Warunek
I2€1,451z
l2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego
lo = k-In

k- wspotczynnik zadziatania bezpiecznika k=1,6
Po przeksztatceniu otrzymujemy:

g, » 16
1,45

28,15-1,6
1,45

1852

185=>31,06

Il warunek spetniony

5.3.2.2 Spadek napiecia dla przewodow zasilajacych baterie przeznaczong
do kompensacji RG nn Budynek Gtéwny typu BK-T-3f/C

IN=28,15A

y - dla miedzi — 55 m/(2:mm?)

=12 m

$=95 mm?

=L Xexd4,  X~0,08ma/m

T

R=—2>_=23m0 X=0,08*12=0,96mO)
55%95

V31

AU%zT’L(R-cos¢o+X-sm¢)-100%

AU% =

N
% -(0,0023-0,835+0,00096-0,55)-100% = 0,029%
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Spadki napie¢ nie przekraczaja dopuszczalnych wartos¢ na odcinku od
roztacznika bezpiecznikowego NH1, wyposazonego we wkfadki Ir = 50A Lg/gG,
do zaciskéw baterii przeznaczonej do kompensacji RG nn Bud. Giéwnego
BK-T-3f/C.

6. Badania i pomiary powykonawcze w oparciu o norme PN-HD 60364-6: 2008

Po wykonaniu prac montazowych i instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania i
pomiary przytaczonych do sieci urzadzern oraz dokona¢ oceny spetnienia
wymaganych parametrow, w tym:

» impedancji petli zwarcia i skutecznosci odtgczania zwaré
w obliczeniach dla dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 5s

» rezystancji izolacji obwodow zasilajacych i sterowniczych oraz urzadzen.

Z wykonanych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére przekazane
Komisji Odbioru Robét wyznaczonej przez Inwestora, beda podstawa do oceny
jakosci wykonanych prac.

7. Pola zasilajgce baterie dlawikéw kompensacyjnych

Do celéw zasilenia baterii dtawikow kompensacyjnych nalezy wykonaé pola
zasilajace w postaci roztacznikow bezpiecznikowych:
e Bud. Techniczny. — Rozigcznik SIBA 32A 14x51 690V zainstalowany
wewnagtrz sterowki dtawikow, wyposazony we wktadki Ir = 32A Lg/gG.

e Bud. Gtowny - lIstniejgcy w RGnn roztacznik NH1, wyposazony we
wktadki Ir = 50A Lg/gG.

8. Sterowanie bateriami kompensacyjnymi

Cztonami wykonawczymi zatgczajgcymi dtawiki i kondensatory beda styczniki LS.
Kazdy z cztonéw posiada oddzielne zabezpieczenie w postaci bezpiecznikéw mocy.

Do stykéw pomocniczych stycznikéw zostanie doprowadzony sygnat z wytacznika
bimetalicznego rozwiernego znajdujacego sie przy uzwojeniu kazdego z diawikow.
Rozwigzanie to zapewnia zabezpieczenie poszczegbinych cziondéw przed
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uszkodzeniem termicznym (Schematy montazowe baterii kompensacyjnych BK-T-95
oraz BK-T-3f/C na rysunkach nr 11.3, 11.4, 11.7, 11.8).

Sterowanie bateriami kompensacyjnymi, bedzie realizowane przez regulatory mocy
biernej indukcyjnej i pojemnosciowej MRM 12e 12° oraz MRM-3f 12°, wyposazonymi
w interfejsy komunikacyjne RS485 z protokotem ModbusRTU. Regulatory zostang
zaprogramowane w sposoéb realizujgcy zatozenia:

» Cziony regulacyjne zostang zaprogramowane odpowiednio, jako dtawiki
indukcyjne jednofazowe i trojfazowe oraz kondensatory tréjfazowe.

» Poszczegolne cztony zostang przypisane do wiasciwych wyjs¢ dwustanowych
oraz faz zasilajacych.

» Algorytm regulacyjny zostanie zaprogramowany w sposob umozliwiajgcy
optymalng kompensacje przeptywow energii biernej pojemnosciowej z
jednoczesnym uwzglednieniem ograniczenia zadanym wspoétczynnikiem mocy
tgp < 0.4.

Szczegotowy schemat potgczen uktadu sterowania, zasilania i komunikacji
poszczegoinych cztonéw systemu znajduje sie na rysunkach:

» Schemat montazowy baterii kompensacyjnych —nrrys 11.3, 11.4, 11.7, 11.8,
bedacych zatacznikami do projektu.

9. Dokumenty odniesienia

Niniejsza dokumentacja projektowa spetnia warunki okre$lone w normach i
przepisach Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (1.E.C.); w szczegdlnosci:

- IEC-50 Miedzynarodowe stownictwo elektrotechniczne

- IEC-59 Standardowe wartosci znamionowe pradu wg IEC

- |[EC-158 Aparatura sterownicza niskiego napiecia

- [EC-229 Kable PCW

- [IEC-364 Instalacje elektryczne w budynkach
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9.1. Budowa, wymiary i proby

Przepisy dotyczace konstrukcji, wymiaréw i prob muszg by¢ zgodne z normami,
warunkami i przepisami Migdzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej (1.E.C.).

9.2. Swiadectwa zgodnosci

Wszystkie komponenty i urzadzenia dostarczane przez Wykonawce winny spetniac
odpowiednie dyrektywy Unii Europejskiej i posiada¢ w swiadectwo (certyfikat) CE.

10. Dokumentacja powykonawcza

Nalezy dokonac sprawdzenia zgodnosci wykonanych roboét z niniejszym projektem.
Wszelkie zmiany Wykonawca winien nanies¢ na rysunkach, a rysunki podpisac.
Dokumentacje powykonawczg wraz z protokotami badan i pomiaréw nalezy
przedtozy¢ do odbioru inwestorskiego, a nastepnie dotgczyé do Ksigzki Obiektu
Budowlanego zgodnie z wymaganiami Ustawy Prawo budowlane z 7 lipca 1994 r.
(wraz z pdzniejszymi zmianami).

11.Wykaz zatgcznikow oraz rysunkow

11.1 Rys:. Plan rozmieszczenia urzadzen RG nn Budynek Techniczny Teatru
Narodowego w Warszawie.
11.2 Rys:.. Zasadniczy schemat potaczen pomiedzy istniejgcymi elementami

systemu zasilania i projektowanym ukfadem kompensacji mocy biernej sieci w

RG nn Budynek Techniczny Teatru Narodowego w Warszawie.

11.3 Rys:. Schemat montazowy baterii kompensacyjnej BK-T-95 - uktad sterowania

Budynek Techniczny Teatru Narodowego w Warszawie.

11.4 Rys:.. Schemat montazowy baterii kompensacyjnej BK-T-95 - obwody gféwne
Budynek Techniczny Teatru Narodowego w Warszawie.

11.5 Rys:.. Plan rozmieszczenia urzadzen RG nn Budynek Gtéwny Teatru
Narodowego w Warszawie.

11.6 Rys:. Zasadniczy schemat potgczen pomiedzy istniejacymi elementami

systemu zasilania i projektowanym uktadem kompensacji mocy biernej sieci w

RG nn Budynek Gtéwny Teatru Narodowego w Warszawie.
11.7 Rys:. Schemat montazowy baterii kompensacyjnej BK-T-3f/C - uktad
sterowania Budynek Gféwny Teatru Narodowego w Warszawie.

11.8 Rys:.. Schemat montazowy baterii kompensacyjnej BK-T-3f/C - obwody gtéwne

Budynek Gtowny Teatru Narodowego w Warszawie.
11.9 Wyniki pomiaréw z Listopada 2017r — ,Pomiary Elektryczne w RGnn".
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12.Wykaz zalacznikéw formalnych

12.1 Zaswiadczenie Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa
12.2 Uprawnienia Budowlane projektanta

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACI ELEKTRYCZNYCH OBEIMUJACY SYSTEMY KOMPENSACI MOCY BIERNE]
W BUDYNKACH TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE 20
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1. WPROWADZENIE

PLAN BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA zawiera podstawowe procedury
obowigzujgce na budowie, sporzadzone w oparciu o przepisy prawa budowlanego,
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, normy panstwowe.
Przed przystapieniem do robét plan BIOZ przygotowuje kierownik budowy.

2. CZESC OPISOWA

2.1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego
Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje roboty montazowe i instalacyjne zwigzane
z wykonaniem system kompensacji mocy biernej w:
e Budynku Gtéwnym Teatru Narodowego - RGLB pomieszczenie 012 — TR4
e Budynku Technicznym Teatru Narodowego - RGLA pomieszczenie 005A —
TR3.

2.2. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajace skale i rodzaj zagrozenia oraz miejsce i czas
ich wystapienia

Przy realizacji inwestycji moga wystapi¢ zagrozenia wynikajace z rodzaju i zakresu
prowadzonych rob6t budowlanych, a takze postaw i zachowarn pracownikéw.
Rodzaje prac, przy wykonywaniu ktorych istnieje prawdopodobieristwo powstania
zagrozen, rodzaj tych zagrozen oraz sposoby redukgji ryzyka przed mozliwoscig ich
powstania, zawarte sg w niniejszym zestawieniu.

Zagrozenia i sposoby redukcji ryzyka

Redukcja ryzyka
Lp. Rodzaj prac / Zagrozenie

Wymagania dla zmniejszenia ryzyka zawodowego
- lub utrzymania ryzyka na poziomie akceptowalnym

1 Ruch pieszy

Zagrezenia

Upadek cztowieka na plaszczyznie w
nastgpstwie potkniecia sie lub poslizgniecia
podczas przemieszczania sie po placu
budowy lub na stanowisku pracy.

Wyznaczyc i utrzymywaé w dobrym stanie ciggi komunikacyjne dla ruchu
pieszego, w tym schody, pochylnie, przejscia i dojscia (progi, stopnie!).
Usuwa¢ na biezaco powstale przeszkody (nieréwnosci, rozlane lub
rozsypane materialy budowlane, inne przeszkody - np. w okresie
zimowym). Dba¢ o fad i porzadek na stanowisku pracy. Zachowaé
ostroznoé¢, - zwraca¢ uwage na stan i rodzaj nawierzchni na trasach
przejscia i na stanowisku pracy.

Posiadaé i nosi¢ prawidiowe, atestowane obuwie robocze.

INFORMACIJA BIOZ DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACII ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEM
KOMPENSACJI MOCY BIERNE] W BUDYNKACH TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE 3
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2 Prace na wysokosci
Nie usuwac i nie zmieniaé polozenia (przestawiac), $rodkéw ochrony
(praca na rusztowaniach, pomostach, zbiorowej (daszki, barierki, balustrady, ekrany, siatki, ogrodzenia, np.)
drabinach, ...). Posiada¢ | stosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej zabezpieczajace
zagroZenia pracownika przed upadkiem z wysokosci. Znaé zasady uzywania
stosowanych srodkéw ochrony.
Upadek czlowieka z wysokosci Nie wychyla¢ sie poza obrys poreczy, balustrad, podestow, schodéw, np.
Spadajgce  przedmioty z Zwracac uwage na stan techniczny oprzyrzadowania do prac na
wysokosci wysokosci. Uzywac¢ tylko sprawnego, atestowanego wyposazenia
(narzedzia, odpady, materialy z rusztowan, technicznego (w tym drabin), przestrzega¢ zasad bezpiecznej
np.) eksploatacji wyposazenia. W sytuacjach duzego zagrozenia pracowac z
asekuracjg drugiego pracownika.
Zachowac lad i porzgdek na stanowiskach pracy; zabezpieczaé uzywane
narzedzia i materiaty przed spadkiem z wysokoSci. Nie obcigzad
podestéw | pomostéow ponad dopuszczalne normy. Dokonywad
okresowych przegiadéw stanu technicznego konstrukeji i urzadzen
stanowiska pracy zlokalizowanego na wysokosci, w tym zabezpieczen
przed spadkiem z wysokosci, - obowigzkowo po silnych wiatrach i
obfitych opadach atmosferyeznych
Nie zrzuca¢ z poziomu ,na wysokosci”, zadnych odpadéw, materiatow
i/lub narzedzi.
Zachowaé ostrozno$é podczas przemieszczania sie w wydzielonej strefie
niebezpiecznej przy wykonywanych pracach na wysokosci
3 Transport reczny
Stosowac ergonomiczng pozycje na stanowisku pracy. Przestrzegaé
zagrozenie norm i zasad techniki transportu recznego, nie wykonywac
Przeciazenie ukiadu  mieéniowo- gwa_hgwn_ych skion()w i skretéw tutowia. Przy duzym i czestym
szkieletowego  pracownika.  Nienaturalna | 0PCiaZeniu stosowac przerwy w pracy.
pozycja ciata
4 | Prad elektryczny
zagrozenie Nie wolno uzywaé niesprawnego sprzetu zasilanego pradem. Nie
ryzyko porazenia pradem elektrycznym w | naprawia¢ urzadzen pod napieciem. Dba¢ o wiladciwy stan izolagji
nastepstwie: przewodow gniazd | wtyczek, przetacznikéw. Uszkodzony sprzet wycofac
z eksploatacji i przekaza¢ do serwisu. Przestrzegaé zasad bezpiecznej
Uszkodzonych przewodow  elektrycznych | pracy zawartych w DTR lub instrukcji obstugi uzytkowanych urzadzen
(izolacja, przepusty), uszkodzonej obudowy | elektrycznych (dzial ,bezpieczenstwo uzytkowania®).
urzadzen zasilanych energig elektryczng, w | Prace zwiazane z podiaczaniem, badaniem, konserwacja i
tym spawarek. naprawg urzgdzen elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez osoby
Prowizarycznych  zabezpieczeri przed po- | posiadajace uprawnienia w zakresie eksploatacji urzadzen i instalagji
razeniem (bezpieczniki), energetycznych typu "E" - sieci elektroenergetyczne do 1 kV. Obsiuga
Braku zabezpieczenia przed uruchomieniem | urzagdzefi moze odbywaé sie przez osoby upowaznione przez
raszyny przez osoby nieuprawnione. przetozonego. Dostep do urzgdzenia (obudowa) powinien by¢ skuteczny
Niewlasciwej organizacji pracy (utrudniony | przed ingerencjg osob nieuprawnionych.
dostep - ograniczona przestrzen na | Potgczenia przewodow elektrycznych z urzadzeniami mechanicznymi
stanowisku pracy, brak o$wietlenia, niska | powinny by¢ wykonane w sposGb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy
samodyscyplina pracownicza - brak | os6b obstugujacych te urzadzenia, a przewody elektryczne
skutecznego nadzoru). zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy dokonywaé
okresowych kontroli stanu urzadzeri elektrycznych, potwierdzonych
protokolarnie oraz w ksiazkach pomiaréw urzadzen elektrycznych w
pracy.
5 Zagrozenia pozarowe
zagrozenje Wyposazenie terenu budowy oraz pomieszczed biurowo-
powstanie pozaru w nastepstwie: socjalnych w sprzet przeciwpozarowy, oznakowanie miejsc
Niewtasciwego skfadowania ilub | zagrozonych powstaniem pozaru, wykonywanie prac o duzym
uzywania ryzyku powstania pozaru przez osoby uprawnione. Stosowaé
materiatbw  tatwopalnych, w  tym | Srodki ochrony indywidualnej (odziez ognioodpoma), i zbiorowej

samozapton,

Uzywania otwartego ognia lub palenie
papieroséw w miejscach zabronionych,
Podpalenia, zaproszenia ognia, zwarcia w
instalacji elektrycznej,

(np. ekrany), wykonywa¢ kontrole miejsc prac spawalniczych po
ich zakoniczeniu, wykonaé plan ewakuacji i oznakowanie terenu
budowy.

Wykonywanie okresowych przegladéw i pomiaréw instalacji
elektrycznej.

INFORMACIJA BIOZ DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEM
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6 Stan psychofizyczny pracownika

Obciazenia psychofizyczne Dba¢ o réwnowage stanu psychofizycznego (sen, odzywianie,
wynikajace z indywidualnych predyspozycji | wypoczynek, higieniczny styl zycia).
organizmu pracownika Unika¢ sytuacji powodujgcych stres.

(w tym mozliwosci realizacji zadan
okreslonych przez przefozonych w aspekcie
indywidualnych mozliwesci pracownika/ow)
cownika).

Przejawy agresji ze strony czlowieka | Przestrzega¢ zasad wspdizycia spolecznege, unika¢  sytuagji
{wspotpracownika, osoby trzeciej) + inne | konfiktowych. Zwraca¢ uwage i reagowac na nietypowe zachowania
nietypowe zachowania, wspolpracownikow i oséb trzecich przebywajgcych na terenie miejsca
pracy (placu budowy).

2.3. Miejsce i czas wystgpienia wykazanych powyzej zagrozen:
Czas, w ktorym wskazane zagrozenia mogg wystapi¢, pokrywa sie z
harmonogramem planowanych prac na budowie, a w przypadku sfery
psychofizycznej zatrudnionych, w czasie realizacji catego projektu.
Miejsce wystapienia zagrozen: stanowiska pracy i bezposrednie otoczenie tych
stanowisk, na ktérych wykonywane sg okre$lone roboty.
Skala zagrozen: dotyczy osob bezposrednio wykonujacych okreslone prace, lub
czynnosci towarzyszace wykonywanym zadaniom zawodowym (przejécia, dojécia na
stanowiska pracy), oraz o0séb przebywajacych w bezposrednim otoczeniu
wykonywanych prac lub w strefie zasiegu mozliwego do powstania zagrozenia.
Stopien cigzkosci nastepstw wystgpienia (zaistnienia) zagrozen obejmuje skale od
zdarzenn  bezurazowych; indywidualnych wypadkéw skutkujgcych czasowa
niezdolnoscig do wykonywania pracy; wypadkéw ciezkich i/lub zbiorowych, a nawet —
teoretycznie - mozliwosci wypadku $miertelnego.

Podstawowym warunkiem poprawnego wykonywania robét budowlanych,
nieskutkujgcymi negatywnymi nastepstwami dla zycia i zdrowia pracownikéw,
jest zachowanie dyscypliny podczas ich przygotowania i nastepnie realizacji.

Szczegblowe zestawienia mozliwych zagrozen i sposoby zapobiegania ich
negatywnym nastepstwom, zawarte sg w KARTACH RYZYKA ZAWODOWEGO dla
okreslonych stanowisk. Obowigzek ich opracowania, posiadania i zapoznania
pracownika z jego (ich) trescig spoczywa na pracodawcy — firmie podwykonawcy
zatrudniajgcego pracownika.

2.4. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robét budowlanych.

Obszar na ktéorym prowadzone beda roboty nalezy w odpowiedni sposéb
zabezpieczy¢ i wygrodzié¢.

INFORMACIA BIOZ DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEM
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2.5. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot na
budowie, w tym roboét szczegdlnie niebezpiecznych

Kazdy pracownik — przed podjeciem pracy na budowie — musi odbyé przeszkolenie
BHP (instruktaz stanowiskowy BHP) z uwzglednieniem specyfiki budowy, w tym prac
szczegblnie niebezpiecznych (prace na wysokosci, praca przy uzyciu
elektronarzedzi), oraz zasad postepowania w sytuacjach awaryjnych (wypadek,
pozar, awaria, konieczno$¢ ewakuacji), w tym zasad udzielania pierwszej pomocy
oraz ochrony przeciwpozarowej.

Za organizacje szkolenia stanowiskowego BHP oraz jego przeprowadzenie wsrod
podlegtych pracownikéw oraz os6b $wiadczacych prace na innej podstawie niz
umowa o prace, odpowiada osoba kierujaca pracownikami.

Wewngtrznym dokumentem, potwierdzajacym odbycie szkolenia stanowiskowego
BHP, jest wypetniony i podpisany przez szkolonego pracownika i szkolgcego
(przetozonego - kierownika) druk potwierdzenia odbycia przeszkolenia w zakresie
BHP i ochrony ppoz..

Technicy i monterzy instalacji teletechnicznych i elektrycznych powinni legitymowaé
sie aktualnym Swiadectwem uprawniajgcym do wykonywania rob6t na urzgdzeniach,
instalacjach i sieci elektroenergetycznych zasilanych energig elektryczng do 1kV na
stanowisku Eksploatacji.

Osoby kierujgce i nadzorujgce prace w zakresie instalacji teletechnicznych i
elektrycznych powinni legitymowa¢ sie aktualnym $wiadectwem uprawniajgcym do
wykonywania robot na urzgdzeniach, instalacjach i sieci elektroenergetycznych
zasilanych energia elektryczng do 1kV na stanowisku Dozoru.

2.6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych
zapobiegajacych niebezpieczennstwom wynikajacym z wykonywania
robét

Srodki techniczne na budowie zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajgcym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, to:

e Indywidualne $rodki ochrony (kaski, ubrania, obuwie, rekawice, maski,
okulary, sprzet specjalistyczny dla spawaczy i elektrykow, sprzet indywidualny
do zabezpieczenia pracownika przed upadkiem z wysokoéci- szelki
bezpieczenstwa, linki, itp)

INFORMACIA BIOZ DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH OBEJMUJACY SYSTEM
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o Zbiorowe $rodki ochrony: rusztowania, podesty, drabiny; ekrany, ogrodzenia,
barierki, siatki, tasmy, inne — wynikajgce z biezacych potrzeb w ramach
postepu prac na budowie.

Srodki organizacyjne, zastosowane na budowie, to:

» Ogrodzenie i oznakowanie terenu budowy w wymagane tablice informacyjne i
ostrzegawcze.

* Prowadzenie szkolen BHP pracownikéw; sprawowanie skutecznego nadzoru i
kontroli  przestrzegania przepisbw | zasad BHP oraz ochrony
przeciwpozarowej w stosunku do wszystkich oséb przebywajacych na terenie
budowy.

e Wyznaczenie miejsc lokalizacji i wyposazenie apteczek pierwszej pomocy
oraz Instrukcji udzielania pierwszej pomocy. Wyznaczenie oséb do obstugi
apteczki i udzielania pierwszej pomocy.

2.7. INFORMACJA dotyczaca opracowania Instrukcji bezpiecznego
wykonywania robé6t budowlanych.

Dla prawidtowego organizowania i realizowania procesu pracy nalezy posiadac
opracowang INSTRUKCJE BEZPIECZNEGO WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH i zapozna¢ z jej trescig pracownikow w zakresie wykonywanych
przez nich rob6t. Podstawa prawng opracowania jest:

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych,
§2. (Dz.U. z dnia 19 marca 2003 r., nr 47, poz. 401):

§ 2. Wykonaweca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych jest
obowigzany opracowac¢ instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomic z nig
pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robot.
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® Jakos¢ Energii Elektrycznej

l Kompensacja Mocy Biernej

Ue Osprzet Elektrotechniczny
N

Twelve Electric Sp. z o.0.
04-987 Warszawa, ul. Wat Miedzeszynski 162

1. Cel Badania

Celem wykonania pomiaréw byto zarejestrowanie krzywych obcigzenia po stronie
niskiego napiecia na czterech transformatorach na terenie Teatru Narodowego.
Pomiary miaty na celu sprawdzenie na ktorych rozdzielniach wystepuje pobor mocy
biernej pojemnosciowe;j.

2. Zakres Prac

Badanie zostato wykonane w dniach od 02.11.2017 do 10.11.2017. Pomiary
zostaty wykonane po stronie niskiego napiecia za wytgcznikiem gtdbwnym. Do
pomiaru wykorzystano analizatory parametrow sieci MiniDiagnoza produkcji firmy
Twelve Electric o numerach ID: 351602045, 411053279, 487521258, 419963600.
Zapis danych w analizatorach odbywat sie z interwatem 1 minutowym.

3. Wyniki Pomiaru

Ponizej w postaci wykresow przedstawiono zarejestrowane przebiegi zmierzonych
wielkosci elektrycznych. Kazdy wykres jest odpowiednio podpisany. Kazdy
transformator ma zarejestrowany przebieg napiecia, pradu i mocy. Dla
transformatora nr 3 i nr 4 pokazano w powiekszeniu przebiegi mocy biernej
pojemnosciowe;j.

Na wszystkich przebiegach jedno fazowych uzyto jednakowych oznaczenh
koloréw:

e Faza L1 - kolor pomaranczowy
e Faza L2 - kolor zielony
e Faza L3 - kolor fioletowy

KRS nr 0000093708 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, XIlIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego
Kapitat zaktadowy: 459 420,00 zt

NIP 952-18-84-213, Regon 012035319 PEKAO S.A. o/W-wa 80 1240 6322 1111 0000 4607 7149 Nr rejestrowy GIOS: E00073

tel. (22) 872 20 20, fax. (22) 612 79 49 www.twelvee.com.pl e-mail: twelvee@twelvee.co
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Transformator 2

Wykres dla miernika TR2' [278] z zakresu dat: 2017-11-02 13:15:00 - 2017-11-10 11:09:01

X:2017-11-05 04:48:03; U1:227,828 V; U2'226 853V, U3:227 594
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Transformator 2

Wykres dla miernika TR2' [278] z zakresu dat: 2017-11-02 13:15:00 - 2017-11-10 11:09:01

X2017-11-02 13:15:00; 11:145,203 A; (153,031 A; 13:198 859 A; In:123,102 A
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Wykres dla miernika TR2' [278] z zakresu dat: 2017-11-02 13:15:00 - 2017-11-10 11:09:01
X:2017-11-02 13:15:00; PPOBOR:122 855 kW; QCPOBOR:0,000 kvar, QLPOBOR:34,810 kvar

Transformator 2
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Transformator 3

Wykres dla miernika TR3' [276] z zakresu dat: 2017-11-02 13:08.00 - 2017-11-10 10:468:01

X:2017-11-02 13:08:00; U1:226,531 W, U2:225,078 V; U3:226 359 V
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Transformator 3

Wykres dla miernika TR3' [276] z zakresu dat: 2017-11-02 13:08.00 - 2017-11-10 10:468:01

X2017-11-02 13:15:00; 11:297,125 A; [2:249 656 A; 13:314 078 A; In'57,594 A
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Transformator 3

Wykres dla miernika TR3' [276] z zakresu dat: 2017-11-02 13:08.00 - 2017-11-10 10:468:01
X:2017-11-02 13:08:00; PPOBOR: 165,041 kW; QCPOBOR:0,000 kvar, QLPOBOR:69,867 kvar
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® Jakos¢ Energii Elektrycznej
l Kompensacja Mocy Biernej
gg e V23 Osprzet Elektrotechniczny

Twelve Electric Sp. z o.0.
04-987 Warszawa, ul. Wat Miedzeszynski 162

4. Wnioski

Celem wykonania pomiaréw byto zarejestrowanie krzywych obcigzenia po stronie
niskiego napiecia na czterech transformatorach na terenie Teatru Narodowego.
Pomiary miaty na celu sprawdzenie na ktérych rozdzielniach wystepuje pobdér mocy
biernej pojemnosciowe;j.

Na wykresach nr 1, 4, 7, 12 zarejestrowano przebiegi napiecia w kazdej fazie. Widaé
lekkie wahania. Mimo tych wahan napiecie utrzymuje sie w normie PN-EN 50160 czyli
+/- 10% wartosci znamionowej 230V.

Na wykresach nr 2, 5, 8, 13 zarejestrowano przebiegi prgdow w kazdej fazie.
Réwnomierno$¢ obcigzenia faz zostata zachowana. Nie wystepuje znaczna asymetria
obcigzenia.

Zarejestrowang moc czynng i bierng obrazujg wykresy nr 3, 6, 9, 13. Przy obcigzeniu
transformatora nr 1 i transformatora nr 2 nie wystepuje moc bierna pojemnosciowa.
Analizator zarejestrowat pobor tylko mocy biernej indukcyjne;j.

Przy obcigzeniu transformatora nr 3 wida¢ pojawiajgcg sie moc bierng pojemnosciows.
Moc bierna pojemnosciowa wystepuje gtdwnie w godzinach nocnych. Na wykresie nr 10
przedstawiono powiekszenie obszaru w ktéorym zarejestrowano moc bierng pojemnoscia.
Pobdr tej mocy waha sie od -2,0 kvar do -10,0 kvar.

Przy obcigzeniu transformatora nr 4 réwniez wystepuje pobdr mocy biernej
pojemnosciowej. W odrdznieniu do transformatora nr 3, tutaj moc bierna pojemnosciowa
pobierana jest w catym okresie pomiarowym. Moc bierna pojemnosciowa waha sie od
-1,0 kvar do -17,0 kvar co ukazuje powieszenie obszaru na wykresie nr. 14.

KRS nr 0000093708 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, XIIl Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowego

Kapitat zaktadowy: 459 420,00 zt 17

NIP 952-18-84-213, Regon 012035319 PEKAO S.A. o/W-wa 80 1240 6322 1111 0000 4607 7149 Nr rejestrowy GIOS: E0007390W

tel. (22) 872 20 20, fax. (22) 612 79 49 www.twelvee.com.pl e-mail: twelvee@twelvee.com.pl
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gg e V23 Osprzet Elektrotechniczny
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5. Rekomendacje

a) Transformator nr 1

Zainstalowana bateria pracuje prawidiowo, nie pobiera mocy biernej
pojemnosciowej, zadany tg@ utrzymuje sie na prawidtowym poziomie.

W zwiazku z tym nic nie trzeba zmieniaé

b) Transformator nr 2

Zainstalowana bateria pracuje prawidlowo, nie pobiera mocy biernegj
pojemnosciowej, zadany tgg utrzymuje sie na prawidtowym poziomie.

W zwiazku z tym nic nie trzeba zmieniacé

c) Transformator nr 3

Zainstalowana bateria pracuje prawidtowo, nie pobiera mocy biernej
pojemnosciowej, zadany tgg utrzymuje sie na prawidtowym poziomie. Jednak
z powodu pojawiajgcej sie mocy biernej pojemnosciowej w godzinach
nocnych, zaleca sie aby istniejgcg baterie rozbudowaé o dtawiki
kompensacyjne. Moc dtawikéw powinna wynosi¢ minimum 10 kvar i powinna
by€ roztozona na minimum 2 stopniach.

d) Transformator nr 4

Na chwile obecng nie ma tam zadnej pracujgcej baterii. Z powodu
pojawiajgcej sie mocy biernej pojemnosciowej w godzinach nocnych, zaleca
sie, aby  zainstalowaC  baterie  dtawikédw  kompensacyjnych  z
mikroprocesorowym regulatorem mocy biernej. Moc baterii powinna wynosi¢
minimum 17 kvar i powinna byc¢ roztozona na minimum 3 stopniach.
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