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1. Cel Badania 

Celem wykonania �S�R�P�L�D�U�y�Z���E�\�á�R��zarejestrowanie krzywych �R�E�F�L���*�H�Q�L�D po stronie 
�Q�L�V�N�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D na czterech transformatorach na terenie Teatru Narodowego. 
Po�P�L�D�U�\�� �P�L�D�á�\�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �V�S�U�D�Z�G�]�H�Q�L�H�� �Q�D�� �N�W�y�U�\�F�K�� �U�R�]�G�]�L�H�O�Q�L�D�F�K�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H���S�R�E�y�U���P�R�F�\��
�E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�� 

 
2. Zakres Prac 

Badanie �]�R�V�W�D�áo wykonane w dniach od 02.11.2017 do 10.11.2017. Pomiary 
�]�R�V�W�D�á�\�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�H�� �S�R�� �V�W�U�R�Q�L�H�� �Q�L�V�N�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �]�D�� �Z�\�á���F�]�Q�L�N�L�H�P�� �J�á�y�Z�Q�\�P���� Do 
pomiaru wykorzystano analizatory �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �V�L�H�F�L��MiniDiagnoza produkcji firmy 
Twelve Electric o numerach ID: 351602045, 411053279, 487521258, 419963600.  
Zapis danych w analizatorach �R�G�E�\�Z�D�á���V�L�
���]���L�Q�W�H�U�Z�D�á�H�P��1 minutowym.  
 

3. Wyniki Pomiaru 

�3�R�Q�L�*�H�M���Z���S�R�V�W�D�F�L���Z�\�N�U�H�V�y�Z���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�H���S�U�]�H�E�L�H�J�L��zmierzonych 
�Z�L�H�O�N�R���F�L elektrycznych���� �.�D�*�G�\��wykres jest odpowiednio podpisany. �.�D�*�G�\��
�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�� �P�D�� �]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�\�� �S�U�]�H�E�L�H�J�� �Q�D�S�L�
�F�L�D���� �S�U���G�X�� �L�� �P�R�F�\���� �'�O�D��
transformatora nr 3 i nr 4 �S�R�N�D�]�D�Q�R�� �Z�� �S�R�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�X�� �S�U�]�H�E�L�H�J�L�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M��
�S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M���� 

�1�D�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�F�K�� �S�U�]�H�E�L�H�J�D�F�K�� �M�H�G�Q�R�� �I�D�]�R�Z�\�F�K�� �X�*�\�W�R�� �M�H�G�Q�D�N�R�Z�\�F�K�� �R�]�Q�D�F�]�H����
�N�R�O�R�U�y�Z�� 

�x Faza L1 �± �N�R�O�R�U���S�R�P�D�U�D���F�]�R�Z�\  

�x Faza L2 �± kolor zielony 

�x Faza L3 �± kolor fioletowy 



Transformator 1  

 

Wykres nr 1. :  Przebiegi �Q�D�S�L�
�ü���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P.



Transformator 1  

 

Wykres nr 2 . : Przebiegi �S�U���G�y�Z���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P.



Transformator 1  

 

Wykres nr 3 . : Przebiegi poboru mocy czynnej (kolor czerwony), mocy biernej indukcyjnej (kolor niebieski),  
�P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\�����Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 2  

 

Wykres nr 4 . : Przebiegi �Q�D�S�L�
�ü���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 2  

 

Wykres nr 5 . : Przebiegi �S�U���G�y�Z���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\ �Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 2  

 

Wykres nr 6 . : Przebiegi poboru mocy czynnej (kolor czerwony), mocy biernej indukcyjnej (kolor niebieski),  
�P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\�����Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 3  

 

Wykres nr 7 . : Przebiegi �Q�D�S�L�
�ü���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 3  

 

Wykres nr 8 . : Przebiegi �S�U���G�y�Z���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 3  

 

Wykres nr 9 . : Przebiegi poboru mocy czynnej (kolor czerwony), mocy biernej indukcyjnej (kolor niebieski),  
�P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\�����Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 3  

 

Wykres nr 10. : �3�R�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H���Z�\�N�U�H�V�X���]���S�U�]�H�E�L�H�J�L�H�P���P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\���� 
�Z���F�D�á�\���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 4  

 

Wykres nr 11 . : Przebiegi �Q�D�S�L�
�ü���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 4  

 

Wykres nr 12 . : Przebiegi �S�U���G�y�Z���G�O�D���N�D�*�G�H�M���I�D�]�\���Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 4  

 

Wykres nr 13 . : Przebiegi poboru mocy czynnej (kolor czerwony), mocy biernej indukcyjnej (kolor niebieski),  
�P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\�����Z���F�D�á�\�P���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��



Transformator 4  

 

Wykres nr 14 . : �3�R�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H���Z�\�N�U�H�V�X���]���S�U�]�H�E�L�H�J�L�H�P���P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����N�R�O�R�U���]�L�H�O�R�Q�\���� 
�Z���F�D�á�\���R�N�U�H�V�L�H���S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P��
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4. Wnioski 

Celem �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���S�R�P�L�D�U�y�Z���E�\�á�R���]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�L�H���N�U�]�\�Z�\�F�K���R�E�F�L���*�H�Q�L�D���S�R���V�W�U�R�Q�L�H��
�Q�L�V�N�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �Q�D�� �F�]�W�H�U�H�F�K�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�F�K�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�L�H�� �7�H�D�W�U�X�� �1�D�U�R�G�R�Z�H�J�R����
�3�R�P�L�D�U�\�� �P�L�D�á�\�� �Q�D�� �F�H�O�X�� �V�S�U�D�Z�G�]�H�Q�L�H�� �Q�D�� �N�W�y�U�\�F�K�� �U�R�]�G�]�L�H�O�Q�L�D�F�K�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H���S�R�E�y�U���P�R�F�\��
�E�L�H�U�Q�H�M���S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�� 

 
�1�D�� �Z�\�N�U�H�V�D�F�K�� �Q�U�� ������ ������ ������ ������ �]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�R�� �S�U�]�H�E�L�H�J�L�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �Z�� �N�D�*�G�H�M�� �I�D�]�L�H���� �:�L�G�D�ü��

lekkie wahania. Mimo tych �Z�D�K�D���� �Q�D�S�L�
�F�L�H�� �X�W�U�]�\�P�X�M�H�� �V�L�
�� �Z�� �Q�R�U�P�L�H�� �3�1-EN 50160 czyli  
+/- ���������Z�D�U�W�R���F�L���]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H�M���������9�� 

 
Na wykresach n�U�� ������ ������ ������ ������ �]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�R�� �S�U�]�H�E�L�H�J�L�� �S�U���G�y�Z�� �Z�� �N�D�*�G�H�M�� �I�D�]�L�H����

�5�y�Z�Q�R�P�L�H�U�Q�R���ü�� �R�E�F�L���*�H�Q�L�D�� �I�D�]�� �]�R�V�W�D�á�D�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�D���� �1�L�H�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H�� �]�Q�D�F�]�Q�D�� �D�V�\�P�H�W�U�L�D��
�R�E�F�L���*�H�Q�L�D���� 
 

�=�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q���� �P�R�F�� �F�]�\�Q�Q���� �L�� �E�L�H�U�Q���� �R�E�U�D�]�X�M���� �Z�\�N�U�H�V�\�� �Q�U�� ������ ������ ������ ��������Przy �R�E�F�L���*�H�Q�L�X��
transformatora nr 1 i transformatora nr 2 �Q�L�H�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H�� �P�R�F�� �E�L�H�U�Q�D�� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�D����
�$�Q�D�O�L�]�D�W�R�U���]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�á���S�R�E�y�U���W�\�O�N�R���P�R�F�\���E�L�H�U�Q�H�M���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�M���� 

�3�U�]�\�� �R�E�F�L���*�H�Q�L�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �Q�U�� ���� �Z�L�G�D�ü�� �S�R�M�D�Z�L�D�M���F���� �V�L�
�� �P�R�F�� �E�L�H�U�Q���� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z������
�0�R�F�� �E�L�H�U�Q�D�� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�D�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H�� �J�á�y�Z�Q�L�H w godzinach nocnych. Na wykresie nr 10 
�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �S�R�Z�L�
�N�V�]�H�Q�L�H�� �R�E�V�]�D�U�X�� �Z�� �N�W�y�U�\�P�� �]�D�U�H�M�H�V�W�U�R�Z�D�Q�R�� �P�R�F�� �E�L�H�U�Q���� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L������
�3�R�E�y�U���W�H�M���P�R�F�\���Z�D�K�D���V�L�
���R�G��-2,0 kvar do -10,0 kvar. 

�3�U�]�\�� �R�E�F�L���*�H�Q�L�X�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �Q�U�� ���� �U�y�Z�Q�L�H�*�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H �S�R�E�y�U�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M��
�S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M���� �:�� �R�G�U�y�*�Q�L�H�Q�L�X�� �G�R�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�D�� �Q�U�� ������ �� �W�X�W�D�M�� �P�R�F�� �E�L�H�U�Q�D�� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�D��
�S�R�E�L�H�U�D�Q�D�� �M�H�V�W�� �Z�� �F�D�á�\�P�� �R�N�U�H�V�L�H�� �S�R�P�L�D�U�R�Z�\�P���� �0�R�F�� �E�L�H�U�Q�D�� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�D�� �Z�D�K�D�� �V�L�
�� �R�G 
 -1,0 kvar do -17,0 kvar co ukazuje powieszenie obszaru na wykresie nr. 14.  
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5. Rekomendacje 

a) Transformator nr 1 

�=�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�D�� �E�D�W�H�U�L�D�� �S�U�D�F�X�M�H�� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�R���� �Q�L�H�� �S�R�E�L�H�U�D�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M��
�S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����]�D�G�D�Q�\���W�J�3���X�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�
���Q�D���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�\�P���S�R�]�L�R�P�L�H���� 

�:���]�Z�L���]�N�X���]���W�\�P���Q�L�F���Q�L�H���W�U�]�H�E�D���]�P�L�H�Q�L�D�ü 

b) Transformator nr 2  

Zainstalowana bateria pracuje prawi�G�á�R�Z�R���� �Q�L�H�� �S�R�E�L�H�U�D�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M��
�S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����]�D�G�D�Q�\���W�J�3���X�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�
���Q�D���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�\�P���S�R�]�L�R�P�L�H���� 

�:���]�Z�L���]�N�X���]���W�\�P���Q�L�F���Q�L�H���W�U�]�H�E�D���]�P�L�H�Q�L�D�ü 

c) Transformator nr 3  

�=�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�Q�D�� �E�D�W�H�U�L�D�� �S�U�D�F�X�M�H�� �S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�R���� �Q�L�H�� �S�R�E�L�H�U�D�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M��
�S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�����]�D�G�D�Q�\���W�J�3���X�W�U�]�\�P�X�M�H���V�L�
���Q�D���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�\�P���S�R�]�L�R�P�L�H����Jednak 
z �S�R�Z�R�G�X�� �S�R�M�D�Z�L�D�M���F�H�M�� �V�L�
�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M w godzinach 
nocnych, �]�D�O�H�F�D�� �V�L�
�� �D�E�\�� �L�V�W�Q�L�H�M���F���� �E�D�W�H�U�L�
�� �U�R�]�E�X�G�R�Z�D�ü�� �R�� �G�á�D�Z�L�N�L��
�N�R�P�S�H�Q�V�D�F�\�M�Q�H���� �0�R�F�� �G�á�D�Z�L�N�y�Z�� �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �Z�\�Q�R�V�L�ü�� �P�L�Q�L�P�X�P�� ���� kvar i powinna 
�E�\�ü���U�R�]�á�R�*�R�Q�D na minimum 2 stopniach.  

d) Transformator nr 4  

�1�D�� �F�K�Z�L�O�
�� �R�E�H�F�Q���� �Q�L�H�� �P�D�� �W�D�P�� �*�D�G�Q�H�M�� �S�U�D�F�X�M���F�H�M�� �E�D�W�H�U�L�L���� �=�� �S�R�Z�R�G�X��
�S�R�M�D�Z�L�D�M���F�H�M�� �V�L�
�� �P�R�F�\�� �E�L�H�U�Q�H�M�� �S�R�M�H�P�Q�R���F�L�R�Z�H�M�� �Z�� �J�R�G�]�L�Q�D�F�K�� �Q�R�F�Q�\�F�K����zaleca 
�V�L�
, �D�E�\�� �]�D�L�Q�V�W�D�O�R�Z�D�ü�� �E�D�W�H�U�L�
�� �G�á�D�Z�L�N�y�Z�� �N�R�P�S�H�Q�V�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �]��
mikroprocesorowym regulatorem mocy biernej���� �0�R�F�� �E�D�W�H�U�L�L�� �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �Z�\�Q�R�V�L�ü��
minimum 17 �N�Y�D�U���L���S�R�Z�L�Q�Q�D���E�\�ü���U�R�]�á�R�*�R�Q�D���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P�������V�W�R�S�Q�L�D�F�K���� 

 
 


