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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania wielobranzowego jest wymiana istniejgcej centrali wentylacyjnej
nawiewne]j obstugujacej bufet aktoréow i garderoby w budynku gtéwnym wraz z uktadem nig sterujgcym.
Wymiana urzadzen ma za zadanie odtworzenie elementéw zuzytych. Elementy wymieniane nalezy
podtgczy¢ do istniejgcych instalacji.

Projekt wykonano na podstawie nastepujgcych zatozen:

- projekt archiwalny P.T. wentylacji mechanicznej i klimatyzacji symbol 831wykonany przez Biuro
Projektéw Budownictwa Ogdlnego BUDOPOL z danymi istniejgcej centrali wentylacyjnej

- informacje od Uzytkownika dotyczace konstrukcji podtogi wentylatorni i sposobu regulacji

- inwentaryzacja stanu istniejgcego.

2. Centrala wentylacyjna

Istniejgca centrala DANVENT umieszczona w wentylatorni na poziomie -9,60 zostanie wymieniona na
nowg o identycznych parametrach powietrza nawiewanego. Dobierajgc centrale przyjeto nastepujgce
zatozenia:

- parametry powietrza zewnetrznego: -20°/100% dla zimy i 30°C/45% dla lata

- parametry powietrza nawiewanego: 17°/52% dla zimy i 19°C/70% dla lata

- strumien powietrza 17.850 m3/h (100% powietrza zewnetrznego)

- sprez dyspozycyjny 600 Pa

- parametry wody grzewczej nagrzewnicy wstepnej 95/70°C

- parametry wody chtodzacej 6/11°C bez dodatkéw przeciwzamrozeniowych (rozstaw lamel chtodnicy nie
mniejszy niz 2,5 mm)

- parametry wody grzewczej nagrzewnicy wtérnej 60/33°C

- nawilzacz ociekowy pracujgcy na wodzie obiegowej z uzupetnieniem.

Dobrano centrale Flexomix 600 produkcji IV PRODUKT (zat. 1) ale mozliwe jest zastosowanie innego
produktu o parametrach nie gorszych niz przytoczone w niniejszym projekcie. Centrala posiada zapas na
poszczegdlnych sekcjach funkcyjnych. Procesy termodynamiczne zachodzgce w centrali zobrazowano na
wykresie psychrometrycznym (zat. 3).

Centrala wentylacyjna powinna posiadac nastepujgce certyfikaty i dopuszczenia:

- deklaracja zgodnosci ze znakiem CE (EN61000-6-2 i EN61000-6-3)

- deklaracje zgodnosci z ISO14001 i 9001

- atest higieniczny

- certyfikat EUROVENT (szczelno$¢ obudowy L1/L1, izolacyjnos¢ T2/TB3, sztywnos$¢ D3, przeciek na
filtrach F9)

- deklaracje zgodnosci z 1253/2014

Obudowa wykonana na szkielecie z anodyzowanego aluminium z wypetnieniami wykonanymi z
paneli blaszanych z pokryciem AL-ZN z wewnetrzng warstwg izolacji z poliuretanu o grubosci
50 mm. Drzwi montowane na regulowanych zawiasach z klamkami. Klamki po stronie
nadcisnieniowej otwierajgce drzwi dwustopniowo. Centrala posadowiona na ramie z
anodyzowanego aluminium i nézkami poziomujgcymi. Centrala powinna by¢ dostarczona na

4
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budowe w formie umozliwiajgcej jej roztozenie na mniejsze elementy mieszczace sie w
przewezeniach trasy transportowej i ponownego montazu bez utraty gwarancji. W przypadku
proponowanej centrali IV PRODUKT Flexomix 600 nalezy to okresli¢ przy jej zamawianiu.

Projektowana centrala bedzie ustawiona w miejscu dotychczas istniejgcej. Aby unikng¢ prac
mokrych, nie obcigzaé podfogi wentylatorni poza gabarytem istniejgcego fundamentu oraz nie
przerywac ciggtosci istniejgcej izolacji przeciwwilgociowej w warstwach podposadzkowych,
projektowana centrala bedzie ustawiona na konstrukcji stalowe]j opisanej w dalszej czesci
projektu, posadowionej tylko na istniejgcym fundamencie. Nie wolno podpierac¢ centrali o
posadzke okalajgcg fundament. Centrale nalezy wypoziomowac¢ za pomocg fabrycznych nézek.
Celem projektowanej konstrukcji wsporczej jest takze uzyskanie wtasciwej wysokosci dna tac
ociekowych umozliwiajgcych skuteczne ich zasyfonowanie.

Chtodnica i nawilzacz muszg by¢ wyposazone w syfon z zamknieciem kulowym. Posadowienie
centrali pozwala na zamontowanie syfonu o dfugosci 270 mm i taki nalezy wykonac¢. Syfon
powinien by¢ wyposazony w kulke zabezpieczajgcg przed przenikaniem zapachéw w przypadku
wyparowania skroplin.

Sekcja wentylatorowa musi zawiera¢ dwa wentylatory z silnikami o klasie IE3 lub wyzszej
przygotowane do sterowania zewnetrznym, wspaolnym falownikiem.

Centrale nalezy podtgczy¢ do istniejgcych kanatéw wentylacyjnych. Kolana stuzgce do
podtaczenia powinny by¢ wyposazone w kierownice powietrza. Kanaty zaizolowaé¢ wetng
mineralng w ptaszczu z folii aluminiowej o grubosci: 100 mm dla kanatéw powietrza
zewnetrznego oraz 50 mm dla kanatdw powietrza nawiewanego. Ksztattki tgczgce wykonaé po
ustawieniu centrali i dokonaniu domiardw z natury. Jesli producent centrali wymaga kréécow
elastycznych do zabezpieczenia instalacji przed wibracjami to musi on by¢ wykonany z
materiatow trudnozapalnych.

Centrale nalezy roztadowac¢ z samochodu ciezarowego w garazu na poziomie 0,00 (patrz rys. IS-
01) garaz znajduje sie na prawo od osi A’) od strony ulicy Niecatej. Z tego miejsca centrala musi
by¢ transportowana recznie do miejsca jej posadowienia. Na rysunku oznaczono miejsca
najwezsze. Przed zamdwieniem centrali nalezy doktadnie sprawdzi¢ wymiary najwiekszych,
niepodzielnych jej elementédw i poréwnaé¢ z newralgicznymi miejscami trasy transportu
wewnatrz budynku. Dopuszcza sie w razie koniecznosci demontaz barier przy schodach i i
podestach. Bariery muszg by¢ ponownie zamontowane i doprowadzone do poprzedniego stanu
niezwtocznie po przetransportowaniu centrali. Ewentualny demontaz musi by¢ wykonany
zgodnie z wytycznymi producenta centrali lub jego dostawcy (gwaranta).

Zestawienie elementéw

Nazwa Typ Powierzchnia llos¢ izolacja

Kanat prostokatny 1600 x 800 0,528| 0,11| m | 100 mm
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A=800, B=1600, A2=400, a=90°,

Kolano E F=100 3,44 1| szt. | 100 mm
Kolano A=900, B=850, a=90°, E,F=150 4,2 1| szt. | 100 mm
Redukcja A=400, B=1600, A2=350, B2=750, 327 1! sst. | 50 mm

L=517, XY=25, E,F=150

. A=850, B=900, A2=800, B2=1600,
Redukcja 1=934.6, E.F=150 5,926 1| szt. | 50 mm

Centrala . Flexomix 600 (facznie z rama nosng i
wentylacyjna ndézkami poziomujgcymi) 1) szt
IV PRODUKT P 1acy
izolacja cieplna Wetna mineralna w ptaszczu z folii .
. . L wg obmiaru
kanat ssawny aluminiowej o grubos¢ 100 mm
izolacja cieplna Wetna mineralna w ptaszczu z folii .
. . L wg obmiaru
kanat ttoczny aluminiowej o grubos¢ 50 mm

3. Instalacje rurowe
Instalacja CT

Zaprojektowano nowe uktady regulacyjne i pompowe dla nagrzewnic centrali wentylacyjnej N4,
dla nagrzewnicy wstepnej i wtorne;j.

W ramach prac towarzyszgcych konieczne bedzie przetrasowanie tych rurociggéw.
Nowo wykonane rurociagi nalezy izolowac.

Zrédtem ciepta jest istniejacy wezet ciepta. Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem dobér
nagrzewnicy wstepnej zostat wykonany dla wody o parametrach 90/70 [°C], a dla

wtdrnej60/4 0 [°C]. Nagrzewnica wtdrna jest dobrana na nizsze parametry aby zagwarantowac
stabilng i poprawng prace w okresie letnim, kiedy parametry wody ze Zzrddta ciepta mogg by¢
nizsze.

Nagrzewnica wstepna o mocy 289,9 [kW]
Nagrzewnica wtdrna o mocy 48 [kW]
Armature regulacyjng i odcinajgcg nalezy stosowac na cisnienie co najmniej PN16.

Uktad pompowy obiegu nagrzewnic zostat przedstawiony na schematach. Do pomiaru cisnienia
w obiegu stosowa¢ manometry tarczowe 0-10bar o klasie doktadnosci 1,0 i tarczy wielkosci
100mm. Do pomiaru temperatury stosowac termometry tarczowe 0-120°C wielkosci tarczy
100mm, klasa doktadnosci 2,0. Zasilenie nawilzacza

Przedstawiong na schemacie armature nalezy traktowac jako przyktadowa dopuszcza sie
stosowanie armatury innych producentéw pod warunkiem utrzymania parametréw wskazanej
armatury
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Rurociaggi przewodowe nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74246:1996
typu Sredniego o potgczeniach spawanych.

Izolacja rurociggdéw otulinami z wetny skalnej pod folig aluminiowg o grubosci 60mm

Potgczenia rurociggdéw z armaturg kotnierzowg od DN65 wzwyz. Potgczenia gwintowane
do DN50. Nalezy stosowac rurociagi o klasie co najmniej PN16.

Instalacja WL

Zaprojektowano nowe uktady regulacyjne dla chtodnicy centrali wentylacyjnej N4.

W ramach prac towarzyszgcych konieczne bedzie przetrasowanie rurociggdw wody lodowej.
Nowo wykonane rurociagi nalezy izolowac izolacjg paroszczelna.

Zrédtem chtodu jest istniejgca w budynku maszynownia chtodu.

Dobér chtodnicy zostat wykonany dla wody o parametrach 6/11 [°C].

Chtodnica o mocy 112,7 [kW]

Armature regulacyjng i odcinajgcg nalezy stosowac na cisnienie co najmniej PN16.

Uktad hydrauliczny obiegu chtodnicy zostat przedstawiony na schemacie.

Do pomiaru cisnienia w obiegu stosowa¢ manometry tarczowe 0-10bar o klasie doktadnosci 1,0 i
tarczy o wielkosci 100mm. Do pomiaru temperatury stosowac termometry tarczowe 0-60°C o
wielkosci tarczy 100mm, klasa doktadnosci 2,0

Przedstawiong na schemacie armature nalezy traktowac jako przyktadowa dopuszcza sie
stosowanie armatury innych producentéw pod warunkiem utrzymania parametrow wskazanej
armatury

Rurociagi przewodowe nalezy wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-H-74246:1996
typu $redniego o potgczeniach spawanych.

Izolacja rurociggdw otulinami z kauczuku z zamknietymi komdrkami o grubosci 30mm

Potgczenia rurociggdw z armaturg kotnierzowg od DN65 wzwyz. Potgczenia gwintowane
do DN50. Nalezy stosowac rurociagi o klasie co najmniej PN16.

Nawilzanie

Nawilzanie powietrza wentylacyjnego w centrali odbywa sie na drodze przepuszczania
powietrza przez zwilzong matryce. Ztoze ewaporacyjne zainstalowane bedzie w centrali
wentylacyjnej. Powietrze pochtania w ten sposdb wilgoc¢ i zostaje przy tym adiabatycznie
schtodzone.
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Woda dostarczana jest na gore ztoza i sptywa na dot po jego pofatdowanej powierzchni. Ciepte
suche powietrze przeptywajac przez ztoze odparowuje i pochtania wode i podnoszgc swojg
wilgotnos¢. Woda ktdra nie odparuje przemywa matryce ztoza i sptywa do zbiornika ze stali
nierdzewnej przy podstawie jednostki skad jest ponownie uzywana do zwilzania zfoza.

Zasilanie nawilzacza wodg bedzie odbywaé sie z istniejgcej w budynku stacji uzdatniania wody
lub dedykowanej stacji uzdatniania.

Instalacje wykonac z rur polipropylenowych PP%”. Przed nawilzaczem zamontowac filtr
narurowy 10” podtgczenie %” z wktadem 5 mikrondw.

Wymagana ilo$¢ wody dla ztoza ociekowego: 130 [kg/h]

Izolacja rur przewodowych

Rury przewodowe nalezy izolowaé wg nastepujgcych wymogdw okreslonych w tabeli:

Minimalna grubosé¢ izolacji

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej(materiat o wspotczynniku
przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez 50% wymaga z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
6 poz. 1 -4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikéw

Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci ogrzewanej budynku) 40 mm

9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w

czesci nieogrzewanej budynku) 80 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

0, A -
wewnatrz budynkuz) 50% wymagan z poz. 1-4

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

1 zewnatrz budynkuz)

100% wymagan z poz. 1-4

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli - nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

2)izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacje nalezy wykona¢ z materiatéw i w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie
ognia.

Zestawienie urzadzen i materiatow

LP URZADZENIE OPIS \ ILOSC | JEDNOSTKA
1 podfaczenie chtodnicy

1.1 zawor kulowy dn 80 1 szt.

1.2 filtr siatkowy dn 80 1 szt.
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1.3 zawor rGwnowazacy STAF 65-2 1 szt.
14 |Z3wor regulacyjny VXF42.65-50 kVS=50 1 szt.
tréjdrogowy
automatyczny zawoér odpowietrzajacy z
15 odpowietrzenie zaworem stopowym i zaworem 1 szt.
odcinajgcym
1.6 zawor spustowy zawor ze ztgczky do weza dn20 1 szt.
1.7 rura rura stalowa czarna bez szwu DN 80 10 mb
18 izolacja termiczna otulina kauczukowa na rure dn 80 12 mb
g=30mm
2 podfaczenie nagrzewnica |
2.1 zawor kulowy dn 65 szt.
2.2 filtr siatkowy dn 65 szt.
2.3 zawoér rGwnowazacy STAF 65-2 szt.
24 |2aworregulacyjny VXF42.65-25 kVS=25 1 szt.
tréjdrogowy
2.5 zawor zwrotny zawor zwrotny dn 65 szt.
2.6 pompa obiegowa MAXO-Z 40/0,5-8 szt.
automatyczny zawoér odpowietrzajacy z
2.7 odpowietrzenie zaworem stopowym i zaworem 1 szt.
odcinajgcym
2.8 zawor spustowy zawor ze ztgczky do weza dn20 1 szt.
2.9 rura rura stalowa czarna bez szwu DN 65 10 mb
. . . otulina wetna skalna pod foli
2.10  |izolacja termiczna aluminiowag 800 na rEre dn 635 g=60mm 12 mb
3 podfaczenie nagrzewnica Il
3.1 zawor kulowy dn 32 szt.
3.2 filtr siatkowy dn 32 szt.
3.3 zawor rGwnowazacy STAD 25 szt.
3.4 | Z3worregulacyiny VXF42.25-10 kVS=10 1 szt.
tréjdrogowy
automatyczny zawoér odpowietrzajacy z
3.5 odpowietrzenie zaworem stopowym i zaworem 1 szt.
odcinajgcym
3.6 zawor spustowy zawor ze ztgczka do weza dnl5 1 szt.
3.7 rura rura stalowa czarna bez szwu DN 32 16 mb
. . . otulina wetna skalna pod foli
3.8 izolacja termiczna aluminiowg 800 na rzre dn 3512 g=40mm 18 mb
4 podiaczenie nawilzacza
3.1 zawor kulowy »" 1 szt.
39 filtr narurowy fiI'Fr 10”,z podtgczeniem %” i wktadem 5 1 ot
mikronéw
3.3 rura rura polipropylenowa PP %" 5 mb
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4. Konstrukcje wsporcze

Wystajgcg czesc istniejgcego fundamentu po stronie ttocznej centrali oznakowac z6ttym kolorem jako
stopien oraz ogrodzi¢ stupkami wysokosci 90 cm z plastikowym taricuchem. Elementy wygradzajgce
muszg by¢ w kolorach biato czerwonych.

Z uwagi na warstwy izolacyjne pod posadzka nie ma mozliwosci oparcia centrali na istniejgcej podtodze.
Cate obcigzenie musi by¢ przeniesione przez istniejgcy fundament.

Centrala N4 (IV PRODUKT Flexomix 600) o wymiarach w rzucie 2200x4415 (wymiary ramy dostarczonej
wraz z centralg 2200x4433) zostanie posadowiona na istniejgcej ptycie fundamentowej wylanej na mokro
o wymiarach 5060x1800. Usytuowanie centrali na fundamencie pokazano na rysunku K-01. Centrala
bedzie oparta punktowo na o$miu ndzkach poziomujgcych dostarczonych wraz z centralg. Te bedg
ustawione na rurach stalowych 150x70 mocowanych w istniejgcej ptycie fundamentowej za pomoca
kotew wklejanych HIT-HY-150/HAS. Prety kotew HAS-E-M12x110/28 (nr art. 00332221). Dtugos¢ kotwy
153 mm. Klej zywicowy, hybrydowy. Otwory w betonie @ 16 mm. Otwory pod kotwy, przed ich
wypetnieniem klejem nalezy bardzo starannie wydmuchad ze zwiercin.

Styk elementdéw stalowych z wierzchem ptyty fundamentowej nalezy wyréwnac¢ za pomocg zaprawy
Atlas lub zeszlifowac. Elementy konstrukcji stalowej utozy¢ na podktadce izolujgcej z ptyty DIBOND.

Zabezpieczenie antykorozyjne elementdw stalowych

Sposdb zabezpieczania antykorozyjnego przyjeto wg , Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg pokry¢ malarskich w budownictwie” nr 305 z 1991 roku, wydanej przez ITB
Warszawa. Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy przystgpi¢ po oczyszczeniu, odttuszczeniu
powierzchni i oszlifowaniu spoin. Przyjeto nastepujgcy sposdb zabezpieczania antykorozyjnego:

- OLIRED farbg ftalowg do gruntowania symbol 3222-012-250, ilo$¢ warstw 1.

- Emalia ftalowa modyfikowana dla okretownictwa symbol 3262-053-XXO0, ilo$¢ warstw 1.

- OLILUX emalia ftalowa ogdlnego stosowania symbol 3161-610-XXO, ilos¢ warstw 1.

Wymagany stopien oczyszczenia powierzchni lll.

Zalecana grubosc¢ pokrycia — 130 mikrometrow.

Zabezpieczenie antykorozyjne wykonaé w warsztacie, na budowie ograniczy¢ sie do niezbednych
poprawek uszkodzen powstatych podczas transportu i montazu.

Specyfikacja elementéw znajduje sie na rysunku K-02.
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5. Zasilenie elektryczne i sterowanie

5.1 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji automatyki centrali wentylacyjnej
N4, zawierajgcy zmiany w rozdzielnicy TS3 oraz instalacji zasilania

elektrycznego w budynku Teatru Narodowego w Warszawie.

Zakres opracowania

Projekt obejmuje:

- dobdér odpowiedniego wyposazenia rozdzielnicy TS3

- specyfikacje przewodéw o odpowiednim typie i przekroju

- wymiane elementéw w rozdzielnicy TS3

- specyfikacje elementédw obiektowych automatyki

- zmiany w Komputerowym Systemie Nadzoru obiektu, zwanym dalej KSN

5.2 Podstawa opracowania

Podstawe niniejszej dokumentacji stanowity:

e zamowienie Inwestora

e wizja lokalna na obiekcie

e obowigzujace normy i przepisy,

e katalogii wytyczne producenta.

e Istniejgca dokumentacja techniczna szafy sterowniczej PODCENTRALA N3UC Istniejaca
dokumentacja techniczna szafy zasilajgcej TS3

5.3 Wykaz podstawowych norm i przepiséw

Polskie Normy i Przepisy stanowigce podstawe opracowania:

e Polska Norma PN- IEC 60364-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e Zatgcznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania techniczne
na okablowanie strukturalne, Ministerstwo tgcznosci, Warszawa 1997.

e PN -IEC 60364-4-443: -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

e Przepisy Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z pdzn. Zm.)
— tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004 r.. poz.
888

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z
poézn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004r. zawartymi w Dz.U. Nr 109,
poz. 1156

11



Teatr Narodowy — wymiana centrali wentylacyjnej N4

5.4 Opis projektowanych rozwigzan

5.4.1 Automatyka

Nowa centrala klimatyzacyjna zostanie dostarczona, bez jakichkolwiek elementéw

automatyki. Projekt bazuje na sterowaniu oraz elementach pomiarowych produkcji Siemens —
zgodnie ze standardem obowigzujgcym w budynku Teatru. Projekt zaktada wymiane

elementow obiektowych uktadu sterowania. Wszystkie sygnaty sterujgce z istniejgcej centrali
wentylacyjnej zostang odtgczone, a po zainstalowaniu nowej odpowiednie sygnaty zostang
podtgczone ponownie w te same zaciski. Wszystkie funkcje sterowania bedzie spetniat

istniejgcy sterownik Siemens PXC128-U. Sterownik podczas poprzednich modernizacji

zostat doposazony w dodatkowe moduty, ktére posiadajg rezerwy i zostang wykorzystane na
potrzeby aktualnej przebudowy. W sterowniku PXC128-U zostanie zmieniony program sterujacy,
zgodnie z budowg nowej centrali wentylacyjnej. Sterownik bedzie umozliwiat zachowanie
dotychczasowych funkcjonalnosci, tj. pomiary temperatur, pomiary wilgotnosci, kontrole stanow
pracy i awarii, mozliwos¢ wymuszenia pracy recznej, mozliwos¢ zmiany nastaw, nadpisanie wartosci
temperatur, wysterowania wentylatoréw nawiewnych, wywiewnych oraz zaworéw

regulacyjnych. Wszystkie powyzsze funkcjonalnosci powinny by¢ dostepne zaréwno z panelu
lokalnego sterownika oraz z systemu KSN — Desigo Insight, po zmianie grafik na odwzorowujgce stan
i wyposazenie nowej centrali. Dodatkowo w systemie KSN bedzie mozliwos¢ rejestracji i
archiwizacji zmiennych, standw pracy, nastaw i ewentualnych awarii.

Wszelkie prace przy systemie KSN moze przeprowadzac Siemens lub Autoryzowany Integrator
wskazany przez Siemens.

5.4.2 Okablowanie sterownicze

Projekt przewiduje wymiang catego okablowania sterowniczego na nowe. Zgodnie ze specyfikacjg w
opracowaniu. Przewody nalezy utozy¢ w nowych korytkach instalacyjnych.

5.4.3 Rozdzielnica Zasilajgca TS3

W rozdzielnicy zasilajacej przewidziano wymiane catego osprzetu sitowego dotyczacego
modernizowanego uktadu oraz montaz dodatkowych elementéw. W zestawieniu elementéw
wyszczegdlniono typy, rodzaje i parametry konkretnego osprzetu. Przewidziano wymiane catego
okablowania zasilajgcego w rozdzielni w uktadzie zasilania modernizowanej centrali
wentylacyjnej

1. Wentylatory nawiewne

2. Nawilzacz

3. Pompa nagrzewnicy

5.4.4 Przetwornica czestotliwosci

W celu umozliwienia wyregulowania predkosci obrotéw wentylatoréw, zastosowana zostata
przetwornica czestotliwosci np. APATOR CONTROL serii AMD -E — AMD-E-0024 do jednego falownika
beda podtgczone rownolegle dwa wentylatory. Przetwornice czestotliwosci nalezy zabudowac w
metalowej szafce wiszgcej SF4 wyspecyfikowanej i narysowanej ponizej, ktdrg nalezy wyposazy¢ w
wentylator wentylujacy, kratke wywiewng i termostat.

5.4.5. Okablowanie zasilajace

Instalacje zasilajgce nalezy wykonaé przewodami o izolacji 750V. llosci zyt oraz przekroje
pokazane zostaty w liscie kablowej. Okablowanie nalezy poprowadzi¢ w nowych korytkach
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instalacyjnych. Przewidziano wymiane catego okablowania zasilajgcego urzadzenia na

nowe.

Wszystkie urzadzenia, szafy elektryczne nalezy uziemic¢ po wykonaniu potaczen wyréwnawczych
nalezy sprawdzié¢ ich skutecznos¢ pomiarami.

Instalacje przewodow wyréwnawczych nalezy wykonaé zgodnie z PN - IEC 60634-5-54.

5.4.6 Obliczenia
5.4.6.1 Dobér zabezpieczen i przewodow

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorgc pod uwage postanowienia normy PN -IEC 60364-4-43 i PN -IEC
60364-5-53 dla obcigzen statych i przecigzen. Obcigzalnos¢ diugotrwatg przewodow przyjeto zgodnie z
PN -IEC 60364-5-523. Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-pradowych

aparatéw. Zabezpieczenia przed pragdem przecigzeniowym spetniajg nastepujgce warunki:

IB< In £1Z 121,45 1Z.

gdzie:

IB - prad obliczeniowy w obwodzie; dla odbioru 1 fazowego IB=P/(U*cos(fi)) dla odbioru 3 fazowego
IB=P/(U*cos(fi))v3

IZ- obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodu, kabla;

In- pragd znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego;

12- prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego;

Zasilanie wentylatora:

18,46A< 22A <55A 32A<79,75A
IB=11000/(400*0,86)*1,73=18,46

Zasilanie pompy nawilzacza:

0,21A<0,22A <21A 0,27A<30,45

IB=125/(400*0,82)*1,73=0,21

Zasilanie pompy nagrzewnicy:

1,1A< 1,33A <21A 1,5A<30,45

IB=200/(230%*0,82)=1,1

5.4.6.2 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4-41. Ochrona przed dotykiem
posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli zostanie spetniony warunek:

Zs-la < Uo= 230V

gdzie:

Zs- impedancja petli zwarcia

Uo- napiecie znamionowe wzgledem ziemi

la- prad zapewniajacy zadziatanie urzgdzenia ochronnego w okreslonym normga czasie

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzié¢ podczas wykonywania badan odbiorczych instalacji
elektrycznych.

Wentylator Nawiewu:

Zs<Uo/ la
Zs <230/398 Zs <0,57Q
Pompa nagrzewnicy:

Zs<Uo/ la
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Zs <230/90 Zs<2,5Q
Pompa nawilzacza
Zs<Uo/ la

Zs <230/90 7Zs<2,5Q

5.4.6.3 Obliczenia spadkéw napiec

Sprawdzono spadki napiec dla obwoddéw odbiorczych przez okreslenie dopuszczalnych dtugosci
obwoddw,

w zaleznosci od przekroju

zyt i mocy, przy ktérej bedzie zachowany dopuszczalny spadek napiecia do

odbiornika. Dtugosci odpowiednich projektowanych obwoddéw sg mniejsze od dtugosci dopuszczalnych,
Obliczenia przeprowadzono wedtug zaleznosci:

o _ _ 100-P:l f 2

AU% = TCusU3 U3 dla obwodoéw 3 —fazowych
o/ _ _ 200-Pi , i

AU% = TCusULUL dla obwodoéw 1 - fazowych

gdzie:

P (W) - moc obcigzenia;

| (m) — dtugos¢ obwodu;

s (mm?) - przekréj przewodu;

YCu = 56 — konduktywnos¢ przewodu miedzianego;
U1(V) - napiecie fazowe

U3(V) - napiecie miedzyprzewodowe

Wentylator:

100-11000-20
AU% = —————— =0,24%
56:10-400-400

Pompa nawilzacza:

100-125-16
AUY% = ———— =0,009%
% 56-2,5-400-400 ’ ?

Pompa nagrzewnicy:

200-200-15
AU% = ——— =0,081%
% 56-2,5-230-230 ’ ?
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5.4.7. Okablowanie sterownicze

Projekt przewiduje wymiane catego okablowania sterowniczego na nowe. llosci zyt oraz przekroje
pokazane zostaty w liscie kablowej. Przewody nalezy utozy¢ w nowych
korytkach instalacyjnych.

5.4.8 Integracja z systemem SAP

W celu spetnienia wymagan rzeczoznawcy ds. przeciwpozarowych nalezy zachowac
wszystkie istniejgce potgczenia w rozdzielni TS3. Jednym z nich jest sygnat z centralki SAP
(Cerberus), ktérego rozwarcie spowoduje wytgczenie centrali wentylacyjnej i zamkniecie
przepustnicy powietrza.

5.5 Opis instalacji N4

Instalacja N4 bedzie obstugiwana przez sterownik swobodnie programowalny SIEMENS z modutami
rozszerzen. Istniejgca szafa PODCENTRALA N3UC zlokalizowana jest w poblizu centrali N4 w
maszynowni wentylacyjnej. Istniejgca szafa zasilajgca TS3 znajduje sie obok szafy PODCENTRALA N3UC

- czujnik temperatury i wilgotnosci nawiewu ma na celu kontrole parametréw powietrza nawiewanego
- czujnik temperatury zewnetrznej ma na celu kontrole parametréw powietrza zewnetrznego

- czujnik temperatury za komorg zraszania ma na celu kontrole parametréw powietrza wychodzacego z
komory zraszania

- sitownik przepustnicy nawiewu

sitownik przepustnicy otwierany jest w czasie pracy centrali wentylacyjnej

W przypadku braku pracy wentylatora przepustnica pozostaje w pozycji zamknietej.
- presostat réznicy cisnien na filtrze nawiewu

ma na celu kontrole stanu zabrudzenia filtra. W przypadku gdy spadek cisnienia na filtrze jest wiekszy niz
dopuszczalny zostanie wygenerowany komunikat o zabrudzonym filtrze.

- przetwornica czestotliwosci wentylatora nawiewu

przetwornica czestotliwosci zlokalizowana w szafie automatyki ma na celu wysterowanie obrotow silnika
wentylatora.

- termostat przeciwzamrozeniowy nagrzewnicy wodnej

ma na celu zabezpieczenie wezownicy nagrzewnicy wodnej przed zamarznieciem. Zadziatanie termostatu
powoduje stopniowe otwieranie zaworu nagrzewnicy wstepnej w krytycznym przypadku zostaje
wygenerowany alarm poprzez styk.

- sygnaty kontrolno sterujgce pompga nagrzewnicy

zataczenie pompy nagrzewnicy nastepuje poprzez stycznik pod warunkiem zapotrzebowania na grzanie.

15



Teatr Narodowy — wymiana centrali wentylacyjnej N4

- sitownik nagrzewnicy

ma na celu wysterowanie potozenia zaworu nagrzewnicy w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto,
sitownik sterowany sygnatem 0..10V w zakresie 0..100%. W przypadku zadziatania termostatu nastepuje
otwarcie zaworu na 100%.

- czujnik temperatury nagrzewnicy wstepnej

ma na celu kontrole parametréw wody wychodzacej z nagrzewnicy wodnej w celu zabezpieczenia
nagrzewnicy przed zamarznieciem. Jezeli

- sitownik chtodnicy

ma na celu wysterowanie potozenia zaworu chtodnicy w zaleznosci od zapotrzebowania na chtdd,
sitownik sterowany sygnatem 0..10V w zakresie 0..100%.

- sitownik nagrzewnicy wtérnej

ma na celu wysterowanie potozenia zaworu nagrzewnicy w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto,
sitownik sterowany sygnatem 0..10V w zakresie 0..100%.

Poprawng prace uktadu i urzadzen sygnalizujg lampki informacyjne na elewacji szafy oraz sygnaty
zbierane do sterownika

Przy centrali nalezy wymienié wszystkie elementy obiektowe na nowe Siemensa zgodnie z zestawieniem
z uwzglednieniem wymiany czujnika temperatury nawiewu na czujnik temperatury i wilgotnosci,
montazu Falownika AMD-E produkcji Apator zabudowanego w wentylowang szafe metalowg SF4.

5.6 Montaz urzagdzen automatyki

5.6.1Wytyczne dla montazu wewnetrznego

5.6.1.1 Ekrany kabli wchodzacych z obiektu do szafy automatyki potgczyc¢ ze sobg oraz z szyng uziemienia.
5.6.1.2. Kable wprowadzane od dotu przez otwér technologiczny w szafie.

5.6.2.Wytyczne dla montazu zewnetrznego

Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi aktualnie przepisami i normami
(PN, BN, BHP, P.POZ.)

5.6.2.1. Podstawe lokalizacji czujnikdw i elementow wykonawczych automatyki stanowig schematy
funkcjonalne, oraz schematy systemdéw wentylacyjnych wg projektu wentylacji.

5.6.2.2. Elementy automatyki montowac zgodnie z dokumentacjg fabryczng, aby unikng¢ mozliwosci
uszkodzenia.

5.6.2.3. Przewody nalezy uktadac w ciggach koryt kablowych przewidzianych do instalacji
teletechnicznych a takze w rurkach ostonowych w przestrzeniach miedzystropowych i pod tynkiem.
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5.7 Zestawienie elementdéw

SF4
Oznaczenie . ..
LP . Typ elementu | Opis Producent | llos¢
projektowe
Obudowa S3D 800x600x300mm IP66 z ptyta SCHNEIDE
1 |SF4 NSYS3D8630P . 1
montazowa R ELECTRC
_ o, OBO
Korytko grzebieniowe 60x60 szary kamien LK4 N
2 |- 6178207 BETTERMA | 1
60060 /2m
NN
NSYCAG125LP . SCHNEIDE
3 |- Kratka wentylacyjna 125x125mm 1
F R ELECTRC
NSYCVF85M?2 SCHNEIDE
4 [03W1 Wentylator 85m3/h 230V IP54 NSYCVF85M230PF 1
30PF R ELECTRC
SCHNEIDE
5 |03T1 NSYCCOTHO | Termostat 1Z 10A 250V 1
R ELECTRC
AMD-
6 |O03FALl FALOWNIK 11kW APATOR 1
E00024/RN53
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TS3
Oznaczenie . L,
LP . Typ elementu | Opis Producent |llos¢
projektowe
. SCHNEIDER
1 [Q4.1,Q4.2 |LC1D25P7 Stycznik mocy 25A 3P 230V AC 1Z 1R 2
ELECTRC
F4.1/2, L. . SCHNEIDER
2 LRD32 Przekaznik termiczny 23-32A 2
F4.2/2 ELECTRC
4G80-10-U
3 |54, 63-840304- tacznik krzywkowy 0-1 3P 80A do wbudowania APATOR 1
061
. SCHNEIDER
4 |Q4.3,Q4.4, |LC1K0910P7 |Stycznik mocy 9A 3P 230V AC 1Z0R 2
ELECTRC
5 1Q4.3,04.4, |LA1KN22 Styk iczy 2Z 2R taz czot SCHNEIDER 2
.3,Q4.4, omocnicz montaz czotow
vep Y y ELECTRC
6 [Q4.1,04.2 |LADN22 Styk iczy 2Z 2R taz czot SCHNEIDER 2
.1, Q4. omocnicz montaz czotow
yiep y y ELECTRC
, . SCHNEIDER
7 |F4.3/2, LR2-K0307 Przekaznik termiczny 1,2-1,8A LR2-K307 1
ELECTRC
8 |K1,K1, K1,K1 | R15+GZ14 Przekaznik 230VAC z gniazdem 4P Relpol 4
N4F3,N4F4,
REZF3, .
iC60N-B6 . SCHNEIDER
9 | REZF4, Wytacznik nadprgdowy 1P B 6A 6kA AC 6
A9F03106 ELECTRIC
PK4F3,
PN4F3,
10 |-- 037164 Ztgczka szynowa 2-przewodowa 16mm?2 szara LEGRAND |8
11 |-- 037161 Ztgczka szynowa 2-przewodowa 4mm?2 szara LEGRAND |5
Whktadka bezpiecznikowa NHOO 40A gG 500V WT-
12 |- 004111134 00 ETI-POLAM |3
Wktadka bezpiecznikowa NHOO 80A gG 500V WT-
13 |-- 004111137 00 ETI-POLAM |3
, . SCHNEIDER
14 |F4.4/2 LR2-K0303 Przekaznik termiczny 0,23-0,36A LR2-K0303 1
ELECTRC
15 |-- 004111138 ETI-POLAM | 4

Wktadka bezpiecznikowa NHOO 10A gG 500V WT-
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Oznaczenie . L,
LP . Typ elementu | Opis Producent |llos¢
projektowe
00
N3UC
Oznaczenie . L,
LP . Typ elementu | Opis Producent | llos¢
projektowe
Automat przeciwzamrozeniowy, wyjscie ciggte i 2-
1 |04B14 QAF64.6-) . SIEMENS |1
stawne, kapilara 6000 mm
0482 Kanatowy czujnik wilgotnosci (0..10 V) i
2 QFM2120 ) SIEMENS |1
04B6 temperatury (LG-Ni1000)
Sitownik obrotowy do przepustnic powietrza, 18
3 |04Y1 GCA126.1E Nm, 2-stawny, 24 V AC/DC, sprezyna powrotna SIEMENS |1
90/15 s, 2 styki pomocnicze
Zanurzeniowy czujnik temperatury 100 mm, LG-
4 |04B9, QAE2120.010 | . SIEMENS |1
Ni1000, ostona ochronna, PN10
Sitownik elektrohydrauliczny, skok 20 mm, 2800
5 |04Y5 SKB60 N,0..10V/4.20mA/0..1000 Q, 24 V AC, 120/15 |SIEMENS |1
s
Sitownik elektromechaniczny, 800 N, 20 mm, 24 V
6 |04Y4,04Y6 |SAX61.03 SIEMENS |2
AC/DC,0..10VDC/4..20mA, 30s
Kanatowy czujnik temperatury 400 mm, LG-
7 |04B1 QAM2120.040| . SIEMENS |1
Ni1000
04B11, . o
8 04513 QBM81-5 Sygnalizator rdznicy cisnienia, 50..500 Pa SIEMENS |2
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5.8 Lista kablowa

SF4
Oznaczenie
. Typ z Do
LP Projektowe
1 SF4-W1 2XSLCY-J 4X6 SZAFA SF4 Silnik wentylatora N4.1
2 SF4-W2 2XSLCY-J 4X6 SZAFA SF4 Silnik wentylatora N4.2
BIT 500 (ST)
3 SF4-W3 SZAFA SF4 Szafa N3UC
BLACK 2x0,75
TS3
Oznaczenie
. Typ z Do
LP Projektowe
1 TS3-W1 JZ-600 4X10 SZAFA TS3 Szafa Falownika SF-4 Zasilanie Falownika
Szafa Falownika SF-4 zasilanie ukfadu chtodzenia
2 TS3-W2 JZ-600 3X1,5 SZAFA TS3
szafy
3 TS3-W4 YKY 3X2,5 SZAFA TS3 Pompa Nagrzewnicy PN4
4 TS3-W5 YKY 5X2,5 SZAFA TS3 Pompa Komory zraszania PK4
N3UC
Oznaczenie
. Typ z Do
LP Projektowe
BIT 500 (ST) . .
1 N3UC-W1 N3UC 04B1 Kanatowy czujnik za komorg zraszania
BLACK 2x0,75
BIT 500 (ST) 04B2 Kanatowy czujnik wilgotnosci i temperatury
2 N3UC -W2 N3UC )
BLACK 5x0,75 Nawiewu
3 N3UC-W4 BIT 500 (ST) N3UC 04B9 Zanurzeniowy czujnik za nagrzewnicg
BLACK 2x0,75 wstepna
N3UC -W5 BIT 500 (ST) . .
4 N3UC 04B11 Presostat Filtra Nawiewu
BLACK 2x0,75
N3UC -W6 BIT 500 (ST) . . . .
5 N3UC 04Y1 Sitownik przepustnicy nawiewu
BLACK 2x0,75
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N3UC-W7 BIT 500 (ST) . . . .
N3UC 04Y4 Sitownik zaworu nagrzewnicy wstepnej
BLACK 3x0,75
N3UC -W8 BIT 500 (ST) . . .
N3UC 04Y5 Sitownik zaworu chtodnicy
BLACK 3x0,75
N3UC-W9 BIT 500 (ST) . . . ..
N3UC 04Y6 Sitownik zaworu nagrzewnicy wtérnej

BLACK 3x0,75
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5.9 Proby i uruchomienia

Zakres prac obejmuje dostawe w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoficzonego systemu
automatyki.

Nalezy przetestowac wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wyjscia i wejscia / wyjscia i wejscia analogowe)
stanowigce czes$¢ systemu.

TESTY NALEZY POTWIERDZIC PROTOKOtAMI Z WYKONANYCH TESTOW.

Wykonaé pomiary wszystkich przewoddw zasilajgcych i wykonaé protokoty pomiarowe dla:
- Rezystancji izolacji

- Ciggtosci przewodow

- Impedancji petli zwarcia

UWAGA PROTOKOLY POMIAROWE | POMIARY WYKONUJE OSOBA Z UPRAWNIENIAMI
ELEKTRYCZNYMI EKSPOLOATCYJNYMI POMIAROWYMI, SPRAWDZA OSOBA Z UPRAWNIENIAMI
ELEKTRYCZNYMI DOZOROWYMI POMIAROWYMI.

5.10 Producenci i typy urzadzen

Producentéw oraz typy zastosowanych urzadzen elektrycznych nalezy traktowac jako
przyktadowe. Podane je dla okreslenia wymaganego standardu instalacji na obiekcie.
Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzagdzen rownowaznych o nie gorszych
parametrach, po uzyskaniu pisemnej akceptacji przedstawiciela Teatru Narodowego. Nalezy
stosowac wytgcznie urzgdzenia i materiaty posiadajgce odpowiednie swiadectwa kwalifikacji
jakosci oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Kazdy zastosowany produkt musi
posiadac oznaczenie CE. Obowigzkiem wykonawcy jest potwierdzenie parametrow
technicznych stosowanych urzadzen i materiatow oraz ich dostepnosci u dostawcow.
Zgodnie ze standardami instalacji na obiekcie, dopuszczonym dostawcg aparatury
pomiarowej, sitownikdw oraz sterownikdw jest firma Siemens. Wszelkie odstepstwa wymagaja
uzyskania pisemnej zgody przedstawiciela Teatru Narodowego.
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6. Plan BIOZ

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC REALIZACII
POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW:

zagospodarowanie terenu robot w tym:

ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych
wyznaczenie drog, wyjsc i przejs¢ dla uzytkownikéw
doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody
odprowadzenia Sciekéw lub ich utylizacji

zapewnienia tacznosci telefonicznej

urzadzenia sktadowisk materiatéw i wyrobow

roboty budowlano — montazowe

roboty wykonczeniowe

maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na ternie robét
WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Przedmiotem opracowania, jest projekt prac budowlano montazowych zwigzanych z wymiang
centrali N4 w Teatrze Narodowym w Warszawie.

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIAtKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Nie dotyczy.

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACII
ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH
WYSTAPIENIA

Zagospodarowanie terenu robot:

Teren robdt powinien by¢ w miare potrzeby oznakowany lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi.

Szerokos¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosié, co najmniej 0,75 m,
a dwukierunkowego 1,20 m.

Drogi i ciggi komunikacyjne na terenie robét powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.
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Drogi komunikacyjne dla wézkoéw i taczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezarow nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.

Przejscia i strefy niebezpieczne powinny by¢ oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu.

Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie,
w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypetnié w sposdb
zabezpieczajgcy pracownikéw przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna
by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w sposdb uniemozliwiajgcy dostep osobom
postronnym.

Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac przedmioty, lecz nie
mniej niz 6,0 m.

Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny byé wykonane oraz
utrzymywane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub
wybuchowego, lecz chronity pracownikéw przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzgdzen
elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane
w sposdb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujgcych takie urzadzenia.

Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu

i opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto: przed
uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych,
przed uruchomieniem urzgdzenia, jezeli urzagdzenie byto nieczynne przez ponad miesigc, przed
uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzad ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
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Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celdw higieniczno — sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

llos¢ wody do celdw higienicznych przypadajgca dziennie na kazdego pracownika jednoczesnie
zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza niz:

120 | — przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujgcymi lub zakaznymi albo
powodujgcymi silne zabrudzenie pytami, w tym 20 | w przypadku korzystania z natryskéw

90 | — przy pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajgcych
zapewnienia nalezytej higieny procesow technologicznych, w tym 60 | w przypadku korzystania z
natryskow,

30 | — przy pracach niewymienionych w pkt. ,,a” i ,b”.

Na terenie robdét powinny byé urzagdzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno — sanitarne
i socjalne szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie oraz ustepy.

Dopuszczalne jest korzystanie z istniejgcych na terenie budowy pomieszczen i urzadzen
higieniczno - sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Zabrania sie urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni w przypadkach, gdy na terenie
robét, na ktérej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 — pracujacych.

W takim przypadku, szafki na odziez powinny by¢ dwudzielne, zapewniajgce mozliwosé
przechowywania oddzielnie odziezy roboczej i wtasne;.

W pomieszczeniach higieniczno — sanitarnych mogg by¢ stosowane tawki, jako miejsca siedzace,
jezeli sg one trwale przytwierdzone do podtoza.

Jadalnia powinna sktada¢ sie z dwéch czesci:

jadalni wtasciwej, gdzie powinno przypadac co najmniej 1,10 m2 powierzchni na kazdego z
pracownikéw jednoczesnie spozywajgcych positek,

pomieszczen do przygotowywania, wydawania napojow oraz zmywania naczyn stotowych.

W przypadku usytuowania pomieszczen higieniczno — sanitarnych w kontenerach dopuszcza sie
nizszg wysokosc¢ tych pomieszczen, tj. do +2,20 m.

Teren robdét powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardow, ktéry powinien
byc¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow
i przepisow przeciwpozarowych.
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llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciwpozarowych.

W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb
bezpieczenstwa pracy.

Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza.
Nie moze ona powodowac przeciggdw, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.
Roboty budowlano — montazowe

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny by¢ tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rdwnomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i ol$nien oséb.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujace sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢ wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$é wystapienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktérych
wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢ wykonywane z rusztowan sktadanych typu
»Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin rozstawnych (roboty
malarskie).

Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
producenta.

Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze by¢ przeprowadzony tytko i wyfacznie przez
osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego konstrukcji, montazu i demontazu.

Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

Dopuszcza sie wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do
wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi.

Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich stabilnos¢.

W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wytaczy¢ instalacje elektryczng i stosowac zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowacd
zagrozenia prgdem elektrycznym.
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Przy recznej lub mechanicznej obrdobce elementéw ceramicznych, pracownicy powinni uzywac
srodkow ochrony indywidualnej, takich jak: gogle lub przytbice ochronne, hetmy ochronne,
rekawice wzmocnione skérg, obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stép.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.
Maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na terenie robét:

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych: pochwycenie konczyny gérnej lub koriczyny dolnej przez naped (brak petnej
ostony napedu), porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewododw zasilajgcych
urzadzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢
montowane, eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé
wymagania okreslone w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wowczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji. Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajgce
dozorowi technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno —
ruchowa lub instrukcje obstugi tych maszyn lub urzadzen.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM
DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

szkolenie wstepne
szkolenie okresowe
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w
danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznac
pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.
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Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez
pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie
dtuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata,
a na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.

Na ternie robét powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow

- obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielania pierwszej pomocy

W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,
zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla
zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
BHP. Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

WSKAZANIE SPOSOBU PRZECHOWYWANIA | PRZEMIESZCZANIA MATERIALtOW, WYROBOW,
SUBSTANCJI ORAZ PREPARATOW NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

Podczas pracy z materiatami szkodliwymi, nalezy stosowac sie scisle do instrukcji producenta.
Materiaty przechowywac w pomieszczeniach zamknietych.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatow i wyrobow.
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Sktadowiska materiatéw, wyrobodw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposdb
wykluczajgcy mozliwos¢ wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych
wyrobéw i urzadzen. Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie
wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatéw workowanych utozone w warstwach krzyzowo do
wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.

Odlegtosc stoséw przy sktadowaniu materiatéw nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 0,75 m — od ogrodzenia lub zabudowan,
- 0,50 m — od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatow lub wyrobdéw o ptoty, sciany obiektu budowlanego jest
zabronione. Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub
wyroboéw jest dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH
SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH
BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK
POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN;

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na ternie robét prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:
- niewfasciwa ogdlna organizacja pracy:

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan, niewtasciwe polecenia przetozonych,
brak nadzoru

- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym

- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenistwa pracy i ergonomii
- opuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich

Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
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Teatr Narodowy — wymiana centrali wentylacyjnej N4

- niewtfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy

- nieodpowiednie przejscia i dojscia

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr
Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedgce zrédtem zagrozenia,
- niewfasciwa statecznos¢ czynnika materialnego,

- brak tub niewtfasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak srodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

Wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu sSrodkdéw ochrony indywidualne;j
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeAstwa uzytkownikéw tych
sSrodkow powinny zapewniac wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikdéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

Zalecana kolejnos¢ demontazu i montazu
- odtgczenie zasilania elektrycznego dla wszystkich obwoddw centrali
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- odciecie doptywu wody w instalacjach zasilajgcych centrale i ich odwodnienie,

- demontaz okablowania wraz z elementami wykonawczymi uktadéw regulacyjnych i
sterujacych,

- demontaz i zabezpieczenie przed uszkodzeniem elementdéw nie zwigzanych z centralg N4
utozonych w bliskim jej sgsiedztwie a moggcych ulec uszkodzeniu

- demontaz czesci instalacji rurowych i kanatéw,

- demontaz istniejgcej centrali wentylacyjnej,

- renowacja fundamentu,

- transport elementdéw centrali w miejsce montazu,

- montaz konstrukcji nosnej przygotowanej w warsztacie,

- montaz mechaniczny centrali z elementow,

- montaz wyposazenia i osprzetu centrali,

- podfaczenie kanatéw wentylacyjnych,

- przytaczenie medidw zasilajacych,

- okablowanie i podtgczenie uktaddw sterujacych i elementéw wykonawczych,

- wstepne rozruchy czesciowe poszczegolnych elementdow roboczych zmierzajgce do
uruchomienia centrali

- proba cisnieniowa nowo wykonanych uktadéw hydraulicznych

- petne uruchomienie, regulacja,

- ruch centrali 72h

7. Zagadnienia ochrony pozarowej

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne muszg automatycznie wytgczac sie w czasie pozaru.
Kanaty wentylacyjne powinny by¢ wykonane w taki sposdb, aby w przypadku pozaru nie
oddziatywaty sitg wiekszg niz 1kN na elementy budowlane.

Mocowania kanatéw i rurociggéw do elementow budowlanych muszg by¢ wykonane

z materiatéw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru
w czasie nie krétszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajacej.

W kanatach wentylacyjnych nie mogga by¢ prowadzone inne instalacje.

Filtry musza by¢ zabezpieczone przed przeniesieniem sie do ich wnetrza palacych sie
czastek.

Elastyczne elementy fgczgce centrale z kanatami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane
z materiatéw co najmniej trudno zapalnych, a ich dtugos¢ nie moze przekroczy¢ 0,15m.
Wszelkie izolacje kanatow i rurociggdw muszg by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia i posiada¢ co najmniej jedng z klas reakcji na ogien sposréd:
Al; A2-s1, dO; A2-s2, dO; A2-s3, dO; B-s1,d0; B-s2,d0; B-s3,d0
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MAZOWIECKA
OKREGOWA
I I B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

sygn. akt. MAZ/7131-7132/248/04/S Warszawa, dnia 22.12.2004 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 11 art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pdzn. zm.),
art. 12 ust. 1 pkt. 1-5 oraz ust. 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r,
Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz U. z 2003 r, Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm.) oraz § 4 ust. 2iust. 4, § 9
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. 1995 r. nr 8 poz 38, z pozn, zm.), Okrggowa
Komisja Kwalifikacyjna Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa dzialajaca w skladzie
orzekajacym: 1/Zygmunt Garwolinski, 2/ Irena Churska, 3/ Marek Karpinski stwierdza, ze:

Pan Grzegorz Wachnik
magister inZynier
urodzony dnia 16 lutego 1972 roku w Warszawie, syn Andrzeja
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0333/PWOS/04

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.
Szezepodlowy zakres nadanych uprawnien zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1 Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Glownego Inspektora
nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji sthuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskie) 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie za poérednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
1zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sidad Orzekajacy
1/ mgr inz. Zygmunt Garwolinski

2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz. Marek Karpinski

Przewedniczacy _ Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
p. 0. mgr im.Bymw\Chaciﬁski Inzynierow Budownictwa

mgr inZ. WW chnowmz
. u—%/’

................................................




w specjalnosel instalacyjnej w zakresie sigci, insfalacji | urzadzea cleplnyeh
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowyeh i kanalizacyinych

1, Na mocy art. 12 wsi, 1 pkt 1-5 1 art 13 wust. 3 1 ust.

budowlane, w zakresie objetym wyze] ‘”fj,"mi-ani-nmz specialnoseiy, ninie
stanowia padsmw-@ do:

a

/ projektowania, sprawdzania projeltdw architekioniczno-budowlanych i
nadzom autorskiego,
2/ kierowania budowa fub innymi robotami budowlanymi,
3/ kierowsnia wytwarzaniem sonstrukcyjnych eclementdw budowlanych orsz nadzd
kontrole techniczng wytwarzania tych elementéw,
4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem ast.
62 ust. 5 1 ust, 6.

Y

11, Na mocy § 4 ust. 4 rozporzgdzenia Ministra Gespodarki Przestrzennej i
Budowaictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowlg rownieZz podstawg do sporzadzania
projektdw zagospodarowania dziatki i terenu w powyzszej specjalnodci, zgodnie z art. 34
ust. 3b ustawy — Prawe budowlane (jezeli calosc problematyhl Jjest przedstawiona w
projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu). -

Otrzymuja:

1. Pan Grzegorz Wachmik

Al Niepodleglosci 156 m. 14

02-554 Warszawa

2. Glowny Inspekter Nadzoru Budowlanego
3.ala




URZAD WOJEWODZKI . Lublin, dnia 12 lutego 197.5 .
w LUBLINIE

Wydzial Gospodarki Przestrzennej
Geologii i Ochrony Srodowiska

Nr ewid. uprawn. 2738/1b/75

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. I pkt. 1i art. 20 ust. I ustawy
z dnia 31 styginia 1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. nr 7, poz. 46)
oraz § 29 i § .6.mstal.pktsl..... rozporzadzenia Przewodniczacego Ko-
mitetu Budownictwa, Urbanisfyki i Architektury z dnia 10 wrze$nia
1962 r. w sprawie kwalifikacji fachowych os6b wykonujacych funkcje

L
techniczne wbudownictwie powszechnym (Dz. U. nr 53, poz. 266).
ob . Wieslaw Jerzy S ZPOJANKOWSEKT
inZynier budownictwa ladowego

w specjalnoéci ..Konstrukeyjno. = inZynieryjnej

uprawnienia budowlane do .Sperzadzania prejelkiéw.hudowlanych..
konstrukeyjnych wszelkich obiektéw budowlanych, projektéw insta=—

lacji i urzadzef saenitarnmych z wyjatkiem . skomplikowanych urzadzen

i instalacji oraz nastepujgcych "projektéw budowlanych architekkto—
SSRy~ —

a/ wszelkich obiektéw budowlanych inzynierskich zaliczanych do

\

wpup Zamo§é 2927/74 A4 500 pism.



WOJEWODA MAZOWIECKI :
Warszawa, dnia /7 .07.2001 r.

Nr ewid.uprawnien: Wa-83/01

DECYZJA NR /¥ rumi

Na podstawie art 13 i 14 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DzU.Nr 89
1994 r. poz414)2 pbén zm. oraz § 9 rozporzadeenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Bu-
downictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych finkeii technicznych w budo-
whictwie (D2UNr 8 z 1995 r. poz38), w zwiazku z art 104 § 1 i 2 Kpa, po rozpatrzeniu
wniosku Pani mgr in2. Haliny Cieflal, na podstawie dokument6w stwierdzajacych wymagane
wykaztatcenie i praktyke zawodows oraz na podatawie pozytywnej oceny z egzaminu na
uprawnienia budowlane zfozonego przed Komisja egzaminacyjng - :

NADAJE

Pani Halinle Cieflak
magistrowi iniynierowi elektrykowi
ur.dnia 07 lipea 1948 r. w m.Ojcowima

UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEKTOWANIA
I KIEROWANIA ROBOTAMI BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJINEJ
W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJI I URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH I ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zgodnie z § 4 ust. 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzemmej 1 Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowig réw-
niez.poc_istawia do sprawdzania projektéw budowlanych w gpecjalnogci objete) tymi upraw-
nieniami.

UZASADNIENIE

W zwiazku z potwierdzeniem przez Komigje egzaminacyjna, powotang przez Wojewods Ma-
zowieckiego, Zarzadzeniem Nr 128 z dnia 12 czerwea 2001 r., posiadania przez Panigq mgr inz.
Haling Cieslak, wymaganego prawem wyksztateenia oraz praktyki zawodowe] koniecznej do
uzyskania uprawnieti budowlanych w powyzsze| gpecjalnodei i po uzyskaniu pozytywnego
wyniku z egzaminu na uprawnienia budowlane - orzeczono jak w gentencii.

Od niniejezej decyzji shuzy odwotanie do Gtéwnego Ingpektora Nadzoru Budowlanego
w terminie 14 dni od daty otrzvmania decyzji za posirednictwem Wojewody Mazowieckiego.

y } Wojewody Mazpwiceckicgo
i ARCHITEKT \K;évm)zm
a

mqr nQ(ﬁm/’ér A

&as"r’fska



Mollier Sketcher 2.1b

Wmaum

Alr hangling wifh the focus on LOC

Project data Flow data
Project Air flow 4,94 m?/s
Date Density 1,20 kg/m?
Signature Atm. pressure 1013 mbar
Company
Process
Relative Specific Supplied Sensible

Temp humidity humidity Enthalpy power power Water
Nbr  Name (°C) (%) (g/kg) (kJ/kg) (kW) (kW) (//min)
1 -20 80 0,51 -18,9
2 28 2,2 0,51 29,4 286,3 286,2 0,0
3 10,1 100 7,66 29,4 -0,2 -106,2 2,5
4 12,7 72,3 6,59 29,4
5 17 54,8 6,59 33,8 25,9 25,9 0,0
6 30 45 11,95 60,7
7 16 86 9,75 40,7 -118,2 -85,6 -0,8
8 19 71,2 9,75 43,8 18,3 18,2 0,0



Temperature dry bulb, T, (°C)

Psychrometric chart, barometric pressure 101,3 kPa

Specific humidity, x, (kg/kg)

Mollier Sketcher 2.1b
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Flexomix

Rysunek z wymiarami

Wnonum Projekt

Centrala
WielkoTP

Air handling with the focus on LCC

9-035-1 Teatr Narodowy
N4
600 17850 m¥h

Razem dla centrali
SzerokoTP 2200 mm

193 kg 5) 398 kg

E unovENT
%g, Fl
PERFDHMANGE
ENERG\’ EFFICIENCV

WysokoTP 1330 mm
DaigoTP 4415 mm
Waga 1327 kg

2200
00 1600

5 & 1600 300,

1139

19

120 370, 80 . 8 1139

. 43
I
-

) D)

4415

Uwaga: Nalewy uwzglHaniP przestrzeun potrzebnlLido otwarcia drzwi inspekcyjnych i wymiany filiréw. Rury baterii wodnej wystajlLimax 100 mm. Drzwiczki inspekcyjne z
najwikBszym promieniem skri®u 1085 mm w module 1. Klamka drzwiczek inspekcyjnych wystaje 60 mm. Ramki typu PG wystajlLK0 mm. Wybrane sekcje centrali sllidostarczane

z obudowlLThermoLine w klasie T2.

2019-03-07 13:40:02
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Flexomix Rysunek z wymiarami

WRODUKT Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy

- — Centrala N4

Air handling with the focus on LCC
WielkoTP 600 17850 m¥h

Razem dla centrali Wyposatoenie kanaoowe
SzerokoTP 2200 mm Przepustnica 22 kg
WysokoTP 1330 mm
DaigoTP 4415 mm
Waga 1327 kg

=

>

-
.
840 (1640)

Wymiary poddldézeniowe: Przepustnica 1600x800 mm.

IV Produkt Designer G3 Wersja 305.17.1.0
2019-03-07 13:40:02 Obliczono w wersji 305.17.1.0



Flexomix

Dane techniczne

Projekt
Centrala
WielkoTP

Wnonum

Air handling with the focus on LCC

< CERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENCY

9-035-1 Teatr Narodowy
N4

600 17 850 m¥h

Wspéazynnik mocy wentylatorow (SFPv) jest obliczony przy za®w@niu czystych filtréw. W przypadku ukycia rotora,
strumien czyszczldy rotor i przepustnica wyréwnawcza sLLywzglHdnione.

WSP()ECZYNNIK MOCY WENT.
Dane obl. Razem dla centrali
Ecodesign 2018-Zatwierdzony

WYMIARY | WAGA
SzerokoTP
WysokoTP
DaigoTP
Waga

CASING MODEL, EN1886
PA-50-1

DANE PODSTAWOWE

Dane wej. Przepgw

SprHodysp.

Podziaospri®u dyspozycyjnego

Pow. zew./Nawiew Wywiew/Wyrzutnia
Dane obl. PridkoTP czomwa

Przepustnica

Sekcja klipwa z filtrem F7/ePM1-60%
Pocz. spadek ciTnienia
Kouncowy spadek ciTn.

Nagrzewnica wodna

Spadek citn. na odkraplaczu

Chadnica wodna (sucha bateria)

Spadek ciTn. na odkraplaczu

Nawilkacz wodny

Nagrzewnica wodna

Straty podldzeniowe

Cadkowite wewn. spadki citn.

1,68 kW/(m¥s)
2 200 mm
1330 mm
4415 mm
1327 kg
Nawiew
17 850 m¥h
600 Pa
(30/570) Pa
2,3 m/s
8 Pa
118 Pa
(78) Pa
(158) Pa
49 Pa
12 Pa
147 Pa
24 Pa
106 Pa
30 Pa
27 Pa
521 Pa

2019-03-07 13:40:02
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Flexomix Dane techniczne
WRODUKT Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy
- — Centrala N4
Air handling with the focus on LCC
WielkoTP 600 17 850 m¥h

WENTYLATORY Nawiew

Dane obl. CiTnienie cadkowite 1121 Pa
Obroty went. 1778 r/m
SprawnoTP wentylatora stat. 75,0 %
(Cadkowita sprawnoTP wentylatora) 77,0 %
Moc na wale went. 7,41 kW
SprawnoTP silnika wdldznie ze sterowaniem obrotami 85,9 %
SprawnoTP cadkowita 64,4 %
Moc el. went. (filtr Tr.zabr.) 8,63 kW
Moc el. went. (filtr czysty) 8,32 kW
Moc znam. silnika 2 x 5,50 kW
Prid silnika 2 x 19,3/11,1 A
NapiHgie silnika 230/400 Vv
Max obroty 1985 r/m
Rezerwa wydajnoTci 28 %
Max czH3totliwoTP 69 Hz
Wzrost temperatury 1,45 °C
Typ wentylatora 056G-13S1-0550
Wsp. K do pomiaru przepgywu pow. 5,76
Waga zespoowentylatora 95 kg

DANE HAEASU (moc akustyczna)
Zakres czH3totliworci 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k Raz
Nawiew: em
Do otoczenia 77 79 66 55 51 49 47 39 dB 65 dB(A)
Powietrze zewnHkirzne 77 82 75 69 60 56 44 36 dB 71 dB(A)
Nawiew 82 88 85 83 83 80 78 75 dB 88 dB(A)

2019-03-07 13:40:02
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Flexomix Dane techniczne @

W Projekt 9-035-1 Teatr Narod
roje - - eatr Narodow ST
PRODUKT ) y :

Centrala N4
Air handling with the focus on LCC
WielkoTP 600 17 850 m¥h
NAGRZEWNICA WODNA
Dane wej. Temp. pow. wiot. -20,0 °C
Zadana temp. pow. wylot. 30,0 °C
Temp. wejTP. cieczy 95,0 °C
Temp. wyjTP cieczy wymagana 70,0 °C
Dane obl. Temp. pow. wylot. 29,8 °C
PrH@koTP powietrza 2,6 m/s
Przepgyw wody 2,74 I/s
Spadek ciTnienia wody 29,1 kPa
Wariant mocy 02
Moc grzewcza 298,9 kW
Rozstaw lamel 2,5 mm
Poddldzenie kréPcow 50
ObjHoTP wewnHdrzna 19 I

Strona pierwotna, zawor 2-drog.

Temp. wejTP. cieczy 95,0 °C
Temp. wyjTciowa cieczy 68,9 °C
Przepgw wody 2,74 I/s

Strona pierwotna, zawor 3-drog.

Temp. wejTP. cieczy 95,0 °C
Temp. wyjTciowa cieczy 70,0 °C
Przepyw wody 2,86 I/s

NAGRZEWNICA WODNA

Dane wej. Temp. pow. wlot. 14,0 °C
Zadana temp. pow. wylot. 22,0 °C
Temp. wejTP. cieczy 60,0 °C
Temp. wyjTP cieczy wymagana 33,0 °C

Dane obl. Temp. pow. wylot. 22,0 °C
Pri@koTP powietrza 2,7 m/s
Przepgw wody 0,42 I/s
Spadek ciTnienia wody 4.1 kPa
Wariant mocy 01
Moc grzewcza 48,0 kW
Rozstaw lamel 2,0 mm
Poddldzenie kréPcow 25
ObjHITP wewnHirzna 9 I

Strona pierwotna, zawoér 2-drog.

Temp. wejTP. cieczy 60,0 °C
Temp. wyjTciowa cieczy 32,9 °C
Przepyw wody 0,42 I/s

Strona pierwotna, zawoér 3-drog.

Temp. wejTP. cieczy 60,0 °C
Temp. wyjTciowa cieczy 33,0 °C
Przepgyw wody 0,43 I/s
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Flexomix Dane techniczne

WRODUKT Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy

Centrala N4
Air handling with the focus on LCC
WielkoTP 600 17 850 m¥h

CHEODNICA WODNA

Dane wej. Temp. pow. wiot. 30,0 °C
Wilg. wzgl. wlot. 45 %
Zadana temp. pow. wylot. 14,5 °C
Temp. wejTP. cieczy 6,0 °C
Temp. wyjTP cieczy wymagana 11,0 °C

Dane obl. Uzyskana temp. wylot. 14,5 °C
Wilg. wzgl. wylot. 91 %
Pri@koTP powietrza 2,9 m/s
Temp. wyjTciowa cieczy 12,3 °C
Przepgw wody 5,08 I/s
Pri@koTP przepgywu wody 1,5 m/s
Spadek ciTnienia wody 42,9 kPa
Wariant mocy 06
Uzyskana moc ch@dzenia 134,9 kW
Wykraplanie wilgoci 67,9 I/h
Strona poddldzen baterii Str. obsagi
Poddldzenie Dagie
Rozstaw lamel 3.0mm
Poddldzenie kréPcow 50
ObjHITP wewnHirzna 55 I
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Flexomix Dane Ecodesign

WRODUKT Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy

Centrala N4
Air handling with the focus on LCC

WielkoTP 600 17850 m¥h

COMMISSION REGULATION (EU) No 1253/2014
Ecodesign
Type of unit NRVU-UVU
Fan drive VSD
SFPint W/(m%¥s) 121
Max SFPint 2016 W/(m%¥s) 250
Max SFPint 2018 W/(m?%¥s) 230
Ecodesign 2016 Yes
Ecodesign 2018 Yes
External leakage % <1
Energy class filter M5 E
Energy class filter M6 E
Energy class filter F7 A
Energy class filter F8 C
Energy class filter F9 C
Eurovent Energy Efficiency class E
fs pref 0,00
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Szczegbo specyfikacja materiao

Flexomix
Projekt
‘ Wmonu KT|
Centrala
Air handling with the focus on LCC
Wielko7P

@' FERFORMANCE
¥ ENERGY EFFICIENCY |
9-035-1 Teatr Narodowy i ireane st 255
N4

600 17850 m¥h

A 4
[
B =

D

Produkt
Statyw

Nawiew
1 Sekcja kMgwa z filtrem
Obudowa Thermoline
Model obudowy PA-50-1
Forma dostawy V-2
cciana redukcyjna wlot.
Ramka przydfjz. dura wiot 1600x800 mm
Wkad filtra
Mocowanie filtra
Manometr U-rurkowy

2 Sekcja modua

Obudowa Thermoline

Model obudowy PA-50-1

Forma dostawy V

Nagrzewnica wodna
Mocowanie baterii

Chednica wodna
zamontowany odkraplacz
Poddfzenie kro Réw strona obs agi
Mocowanie baterii

3 Sekcja modua
Obudowa Thermoline
Model obudowy PA-50-1
Forma dostawy V
Nawilkacz wodny
Poddfjzenie kro Réw strona obs agi
Mocowanie nawilxacza

4 Sekcja moduam
Obudowa Thermoline
Model obudowy PA-50-1
Forma dostawy V
Nagrzewnica wodna

Mocowanie baterii

5 Sekcja wentylatora z nap/@dem bezpomrednim
Obudowa Thermoline
Model obudowy PA-50-1
Forma dostawy V-210
Ramka przydfjz. dur@ wylot 1600x800 mm
Wentylator podwdjny z nap@em bezpormrednim

Forma wykonania: H=Prawe, V=Lewe

Kod produktu lloTP
EMMT-05-600-50-4-4415 1
EKV-600-PA 1
EMMT-01-600-PA 1
EMMT-02-600-1 1
ELEF-600-F7 1
EKVT-01-600-ST 1
MIET-FB-01 1
EMM-600-25-PA 1
ELEV-600-02 1
MIE-CL-600-10-PA-HC-02-V 1
ELBC-600-06-4-30-1-V 1
MIE-CL-600-15-PA 1
EMM-600-25-PA 1
EFEF-600-85-C1-1-V 1
MIE-EF-600-25-PA 1
EMM-600-10-PA 1
ELEV-600-01 1
MIE-CL-600-10-PA-HC-01-V 1
EFA-600-PA-FF-0562-210-D 1
EMMT-02-600-1 1
ELFF-056G-13S1-0550-1-F-D 1

2019-03-07 13:40:03
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Wnonum

Air handling with the focus on LCC

Flexomix Szczegbo specyfikacja materiao
Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy
Centrala N4

Wielko TP 600 17850 m¥h

Produkt

Kod produktu

Silnik IE3. 2 x 5,50 kW, 4-biegunowy, B3 112M, Termistor

Blokada nadcimieniowa

Przepustnica

EMMT-30-01-0

EMT-01-600

2019-03-07 13:40:03
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Flexomix Statyw

WRODUKT Projekt 9-035-1 Teatr Narodowy

Centrala N4
WielkoTP 600 17850 m¥h

Air handling with the focus on LCC

Machine room base frame EMMT-05-600

Lista materia@dw

403903-4433 LONGITUDINAL BEAM 50*100 L=4433 2 szt.
403903-2102 CROSS BEAM 50*100 L=2102 4 szt.
400010-0001 BASE FRAM LEG - HIGH L=173 M12 8 szt.
13454-0002 ADJUSTABLE FOOT @65 M12*70 8 szt.
13121-1201 NUT M6M 12 BH8 FZB 8 szt.
13112-1020 SCREW M6S 10*20 FZ 32 szt.
13122-1001 NUT LOCKING M10 FZ 32 szt.
Rysunek z wymiarami
wy
&
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T B
L. ]'- ]'- il ;
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4433
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B 1 ] 1
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Flexomix

MF 090325.03.SE.EN.FI.PL

—_
! Wmonum!

Air handling with the focus on LCC

» <900 Pa
* <+400 Pa
Till aviopp
To cesspool j MIET-CL-04
Ulosvirtaus
Do odptywu
SE EN Fl PL
Koppling av vatten- Connection of drain Vesilukon Podtaczanie syfonu
las MIET-CL-04 trap with check MIET-CL-04 asen- MIET-CL-04

* Varje draneringsanslut-
ning skall forses med
ett vattenlas.

Efter vattenlaset kan
alla dréneringsledning-
ar kopplas samman i
gemensamt avlopp.

Vid dvertryck demon-
teras bollen i vattenla-
set samt avstandet C

maximeras.

valve MIET-CL-04

» Every drain shall have
its own drain trap.

« After the drain traps all
drains can be connect-
ed to one row and then
to the waste line.

* If the air pressure in
the unit section is po-
sitive, remove the ball
from the water trap.

nus

» Jokainen veden-
poistoyhde pitaa
varustaa vesilukolla.

* Vesilukon jalkeen voi-
daan kaikki vesiyhteet
johtaa yhteista putkea
pitkin viemariin.

* Ylipaine nostaa vesilu-

kon palloa max. C mm.

» Kazde odprowadzenie
skroplin musi by¢ wy-
posazone w syfon.

» Za syfonem wszystkie
przewody spustowe
mozna potaczy¢ we
wspolny odptyw.

* W przypadku nad-
cis$nienia nalezy
zdemontowac¢ kule w
syfonie oraz zwiekszy¢

Dimension C should be odlegtos¢ C.
the maximum distance.
Undertryck Overtryck
Negative pressure Positive pressure
Alipaine Ylipaine
Podci$nienie Nadcisnienie
Till aviopp Till avlopp
To cesspool To cesspool
Ulosvirtaus Ulosvirtaus
Do odptywu Do odptywu
SE EN Fl PL
Platsbyggda vat- Ownbuilt drain trap Vesilukon kytken- Syfon montowany
tenlas * The version is condi- nat na miejscu

 Utférande beror pa
undertryck /Gvertryck i
aggregatet.

* Hmin =100 mm.
For varje 100 Pa utover
1000 Pa 6kas H med
10 mm.

* Fyll vattenlaset med
vatten fore igangkor-
ning.

tional on whether there
is negative/positive
pressure inside the air
handling unit.

* H min =100 mm. For
every 100 Pa more
than 1000 Pa H shall
be added with 10 mm.

* Fill the drain trap with
water before starting
up the unit.

* Rakenne riippuu
koneen ali- tai ylipai-
neesta.

* H min. mitta on 100
mm, mittaa pitaa lisata
10 mm/100 Pa painee-

ron ylittaessa 1000 Pa.

* Vesilukko pitaa tayttaa
vedella ennen kayt-
téonottoa.

* Wykonanie zalezy od
podcisnienia/nadcisnie-
nia w centrali.

* Hmin =100 mm. Na
kazde 100 Pa powyzej
1000 Pa wartos¢ H
nalezy zwiekszy¢ o 10
mm.

* Przed rozruchem na-
petnij syfon woda.
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JZ-600

elastyczny, zyty numerowane, 0,6/1 kV, metrowany

EAL

HELUKABEL JZ-600 4G25QMM/10692 0,6/1kV 001041219

Dane techniczne
* Przewdd sterowniczy ze specjalnego
PVC, zgodny z DIN VDE 0262 oraz
DIN VDE 0285-525-2-51/
DIN EN 50525-2-51, dotyczacej
grubosci izolacji dla napiecia pracy 1 kV
* Zakres temperatur
elastycznie od -15°C? do +80°C
stacjonarnie od -40°C do +80°C
* Napiecie pracy Uy/U 0,6/1 kV
* Napiecie testu 4000 V
+ Napiecie przebicia min. 8000 V
« Rezystancja izolacji min. 20 Mom x km
* Obciazalnos¢ pradowa
wg DIN VDE 298
» Minimalny promien giecia
elastycznie 7,5 x @ przewodu
przy utozeniu na state 4 x @ przewodu
» 0Odpornos$¢ na promieniowanie
do 80 x 106 cJ/kg (do 80 Mrad)
» Mozliwa instalacja bezposrednio
w ziemi dla przewodow o Srednicy
zewnetrznej od 18 mm. Dla warunkéw
szCzegolnego narazenia na drgania
badz wysokiej wilgotnosci gruntu maja
zastosowanie zalecenia branzowe.

Zastosowanie

Budowa

« zyta miedziana niepobielana, linka
skrecana wg VDE 0295 kl. 5,
BS 6360 kl. 5, IEC 60228 kl. 5

* izolacja zyt ze specjalnego PVC TI2
zgodnie z DIN VDE 0207-363-3/
DIN EN 50363-3

« 2zyty czarne z nadrukowanymi biatymi
cyframi wg DIN VDE 0293

* 20tto-zielona zyta ochronna (od 3 zyt)

« zyty skrecane rownolegle

* Opona zewnetrzna ze specjalnego PVC,
TM2 wg DIN VDE 0207-363-4-1/
DIN EN 50363-4-1

« kolor czarny (RAL 9005)

« przewodd metrowany (od 2011 roku)

1 test na zginanie i uderzanie,
a takze rozcigganie w niskich
temperaturach zgodny z norma
VDE 0473 czes¢ 811-1-4, EN 60811-1-4

Wiasciwosci

« olejoodporny i odporny na zwiazki
chemiczne, patrz: tabela ,Informacje
techniczne”

* PVC samogasnace i ptomienioodporne,
testowane wg DIN VDE 0482-332-1-2
DIN EN 60332-1-2/IEC 60332-1
(odpowiednik DIN VDE 0472 cz.804 test
metoda B)

» materiaty uzyte do produkcji nie
zawieraja silikonu i kadmu ani substancji
zakfocajacych lakierowanie

« odporny na dziatanie promieni
ultrafioletowych UV

Uwagi
* G=1z 70fto-zielong zyta ochronng
* X = bez zotto-zielonej zyty ochronnej (02)
« dostepny tez w roznych rozmiarach
z czerwonymi lub niebieskimi zytami
« rozmiary AWG podane sa w przyblizeniu,
a doktadny przekroj podany jest w mm2,
» ekranowane kable 0 podobnych
parametrach:
JZ-600-Y-CY

Stosowany przy srednim obciazeniu mechanicznym dla pofaczen elastycznych, w ktérych nie wystepuja naprezenia rozciggajace. Ukta-
dany przewaznie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych i mokrych oraz na wolnym powietrzu (utozony trwale). Moze by¢ ukfadany
bezposrednio w ziemi w przypadku gdy grubosc srednicy zewnetrznej jest rowna lub wieksza niz 18 mm. Stosowany w przemy-
$le maszynowym, metalurgicznym, do sterowania, sygnalizacji i pomiaréw przy tasmach produkcyjnych, instalacjach wewnetrznych,
instalacjach klimatyzacyjnych, w hutnictwie i stalowniach. Zyty numerowane w taki sposob, ze nawet niewielkie odstonigcie opony
zewnetrznej pozwala na lokalizacje zyty: w celu unikniecia pomytek oznaczenia sa podkreslone. Zyta ochronna potozona blisko opony
zewnetrznej. Zewnetrzna opona ze specjalnego PVC w kolorze czarnym, odporna na promieniowanie UV. Przewod uzywany gfownie
w krajach Europy Potudniowej, Wschodniej i krajach arabskich.

C € - produkt jest zgodny z wytycznymi dyrektywy niskonapieciowej 2006/95/EG.

Nr Liczba 2yt Sred. zew. Waga Cu Waga ok. Nr Nr Liczba zyt Sred. zew. Waga Cu Waga ok. Nr
kat.  x przekréj Imm?] w mm kg/km kg/km AWG kat.  x przekroj Imm?] w mm ka/km ka/km AWG
10550 2x0,5 6,3 9,6 56,0 20 10568 20G0,5 14,4 96,0 293,0 20
10551 3G05 6,6 14,4 68,0 20 10569 21G0,5 14,4 96,0 305,0 20
10552 3x0,5 6,6 14,4 68,0 20 10570 25G0,5 161 120,0 335,0 20
10553 4G0,5 72 19,0 100,0 20 10571 30G0,5 17,2 144,0 348,0 20
10554 4x0,5 72 19,0 100,0 20 10572 32G0,5 18,0 154,0 355,0 20
10555 5G0,5 8,0 24,0 1170 20 10573 34G0,5 18,7 163,0 520,0 20
10556 5x0,5 8,0 24,0 117,0 20 10574 40G0,5 19,5 192,0 590,0 20
10557 6G0,5 8,7 29,0 126,0 20 10575 42G0,5 201 202,0 595,0 20
10558 7G0,5 8,7 33,6 138,0 20 10576 50G0,5 221 240,0 715,0 20
10559 7x0,5 8,7 33,6 138,0 20 10577 52G0,5 221 252,0 740,0 20
10560 8G0,5 9,5 38,0 150,0 20 10578 61G0,5 23,6 293,0 840,0 20
10561 8x0,5 9,5 38,0 150,0 20 10579 65G0,5 24,4 312,0 880,0 20
10562 10G0,5 10,6 48,0 176,0 20 10580 80G0,5 27,2 384,0 960,0 20
10563 12G0,5 1.4 58,0 200,0 20 10581 100G 0,5 31,2 480,0 1050,0 20
10564 12x0,5 11,4 58,0 200,0 20 10582 2x0,75 6,6 14,4 66,0 18
10565 14G0,5 12,3 67,0 230,0 20 10583 360,75 6,9 21,6 74,0 18
10566 16G0,5 12,9 76,0 250,0 20 10584 3x0,75 6,9 21,6 74,0 18
10567 18G0,5 13,8 86,0 276,0 20 10585 4G0,75 7.5 29,0 126,0 18
ol ®
A 10 &= HELUKABEL



Nr
kat.

10586
10587
10588
10589
10590
10591
10592
10593
10594
10595
10596
10597
10598
10599
10600
10601
10602
10603
10604
10605
10606
10607
10608
10609
10610
10611
10612
10613
10614
10615
10616
10617
10618
10619
10620
10621
10622
10623
10624
10625
10626
10627
10628
10629
10630
10631
10632
10633
10634
10635
10636
10637
10638
10639
10640
10641
10642
10643
10644
10645
10646
10647
10648
10649
10650
10651
10652
10653
10654
10655
10656
10657
10658
10659
10660
10661
10662
10663
10664
10665
10666
10667

Liczba zyt Sred.zew. Waga Cu Waga ok.

X przekréj Imm?2]
4x0,75
5G0,75
5x0,75
6G0,75
6x0,75
7G0,75
7x0,75
8G0,75
8x0,75
9G0,75

10G 0,75
12G0,75
12x0,75
14G 0,75
15G0,75
18G 0,75
20G0,75
21G0,75
25G0,75
32G0,75
34G0,75
37G0,75
40G0,75
41G0,75
42 G 0,75
50G 0,75
61G0,75
65G 0,75
80G0,75
100G 0,75
2x1
3G1
3x1
4G1
4x1
5G1
5x1
6G1
7G1
7x1
8G1
9G1
10G1
10x1
12G1
12 x1
14G1
16G1
18G1
18x1
20G1
20G1
21G1
24G1
25G1
25x1
26G1
30x1
34G1
36G1
40G1
40x1
41G1
42G1
50G1
56G1
61G1
65G1
80G1
100G 1
2x1,5
3G15
3x1,5
4G1,5
4x1,5
5G15
5x1,5
6G1,5
7G15
7x1,5
8G1,5
9G1,5

wmm
75
84
84
93
93
93
95
10,0
10,0
109
11
12,2
12,2
12,9
13,8
14,5
15,4
15,4
17,2

kg/km
29,0
36,0
36,0
43,0
43,0
50,0
50,0
58,0
58,0
65,0
72,0
86,0
86,0
101,0
108,0
130,0
144,0
151,0
180,0
230,0
245,0
260,0
288,0
296,0
302,0
360,0
439,0
468,0
576,0
720,0
19,2
29,0
29,0
384
38,4
48,0
48,0
58,0
67,0
67,0
77,0
86,0
96,0
96,0
115,0
115,0
134,0
154,0
173.0
173,0
192,0
192,0
205,0
236,0
240,0
240,0
252,0
308,0
326,0
346,0
384,0
384,0
394,0
403,0
480,0
538,0
586,0
628,0
786,0
960,0
29,0
43,0
43,0
58,0
58,0
72,0
72,0
86,0
101,0
101,0
115,0
130,0

kg/km
126,0
140,0
140,0
170,0
170,0
190,0
190,0
212,0
212,0
227,0
238,0
257,0
257,0
286,0
319,0
362,0
394,0
422,0
486,0
595,0
638,0
696,0
726,0
750,0
770,0
895,0
1070,0
1110,0
1500,0
1889,0
80,0
96,0
96,0
100,0
100,0
130,0
130,0
150,0
170,0
170,0
230,0
250,0
270,0
270,0
290,0
290,0
320,0
360,0
405,0
405,0
450,0
480,0
510,0
550,0
570,0
5700
590,0
650,0
750,0
790,0
850,0
850,0
890,0
900,0
1100,0
1190,0
1266,0
1560,0
1810,0
1950,0
95,0
112,0
112,0
139,0
139,0
170,0
170,0
190,0
225,0
225,0
250,0
280,0

Nr
kat.

10668
10669
10670
10671
10672
10673
10674
10675
10676
10677
10678
10679
10680
10681
10682
10683
10684
10685
10686
10687
10688
10689
10690
10691
10692
10693
10694
10695
10696
10697
10698
10699
10700
10701
10702
10703
10704
10705
10706
10707
10708
10709
10710
10711
10712
10713
10714
10715
10716
10717
10718
10719
10720
10721
10722
10723
10724
10725
10726
10727
10728
10729
10730
10731
10732
10733
10734
10735
10736
10742
10737
10738
10743
10739
10740
10744
10741
10745
10746

Liczba zyt Sred.zew. WagaCu Waga oK.

X przekroj Imm?2]
10G1,5
11G1,5
12G1,5
12x1,5
14G1,5
16G1,5
18G1,5
19G1,5
20G1,5
21G1,5
25G1,5
32G15
34G1,5
40G1,5
42G1,5
50G1,5
56G1,5
61G15
65G1,5
80G1,5

100G 1,5
2x25
3G25
3Xx2,5
4G2,5
4x25
5G25
5x2,5
7G25
7%x2,5
8G25

12G2,5
14G2,5
18G2,5
21G25
25G25
34G25
42G2,5
50G25
61G25

100G 2,5

2x4

3G4

4G4

5G4

7G4

8G4
12G4

3G6

4G6

5G6

7G6
3G10
4G10
5G10
7G10
3G16
4G16
5G16
7G16
3G25
4G25
5G25
7G25
3G 35
4G35
5G 35
3G50
4G50
5G 50
3G70
4G70
5G70
3G95
4G95
5G 95
4G120
4G150
4G185

wmm
15,2
15,5
15,5
15,5
16,6
17.5
18,6
18,6
19,7
20,6
22,5
24,5
25,6
26,7
27,6
30,4
31,5
32,6
34,8
374
41,6
9,6
101
1041
11,2
11,2
12,5
12,5
13,8
13,8
151
18,3
19,6
22,0
23,3
26,2
30,4
33,0
36,2
38,8
50,2
111
11,7
13,0
14,5
16,0
17.4
21,4
131
14,5
16,2
18,0
16,5
18,2
20,3
22,5
201
22,3
25,0
274
24,8
274
30,5
33,8
27/
30,0
33,3
32,4
35,8
40,0
36,9
40,9
45,5
41,7
46,2
51,7
51,6
58,5
611

kg/km
144,0
158,0
173,0
173.0
202,0
230,0
259,0
279,0
288,0
302,0
360,0
461,0
490,0
576,0
605,0
720,0
806,0
878,0
936,0
1152,0
1440,0
48,0
72,0
72,0
96,0
96,0
120,0
120,0
168,0
168,0
192,0
288,0
336,0
432,0
504,0
600,0
816,0
1008,0
1200,0
1464,0
2400,0
77,0
115,0
154,0
192,0
269,0
3070
461,0
173,0
230,0
288,0
403,0
288,0
384,0
480,0
672,0
461,0
614,0
768,0
1075,0
720,0
960,0
1200,0
1680,0
1008,0
1344,0
1680,0
1440,0
1920,0
2400,0
2016,0
2688,0
3360,0
2736,0
3648,0
4560,0
4608,0
5760,0
7104,0

kg/km
300,0
330,0
370,0
370,0
400,0
450,0
520,0
550,0
600,0
600,0
730,0
880,0
950,0
990,0
1120,0
1400,0
1530,0
1700,0
1900,0
2300,0
2700,0
160,0
175,0
175,0
203,0
203,0
251,0
251,0
330,0
330,0
400,0
553,0
630,0
795,0
930,0
1110,0
1450,0
1750,0
2100,0
2540,0
3850,0
180,0
230,0
310,0
410,0
540,0
710,0
860,0
370,0
430,0
650,0
860,0
660,0
790,0
960,0
1300,0
700,0
1100,0
1600,0
1890,0
1450,0
1600,0
2050,0
2900,0
1900,0
2400,0
2900,0
2700,0
3400,0
4361,0
3300,0
4400,0
5807,0
5050,0
6010,0
7752,0
7500,0

S aAaNNNNNBERDRDNOOOO O 0O

2/0
2/0
2/0
3/0
3/0
3/0
4/0

8640,0 300 kemil
10380,0 350 kemil

Wymiary oraz dane techniczne mo G g ulec zmianie bez uprzedzenia.
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SIEMENS 4554

T 1) >

ACVATIX™

Sitowniki SKB32..

elektrohydrauliczne SKB82..

do zaworow o skoku 20 mm SKB62..
SKB60

« SKB32.. napiecie zasilajace230 V AC, sygnat sterujacy 3-stawny

+ SKB82.. napiecie zasilajace 24 V AC, sygnat sterujacy 3-stawny

« SKB6.. napiecie zasilajace 24 V AC, sygnat sterujacy 0...10 V DC, 4...20 mA

lub 0...1000 Q

« SKB6.. wybor charakterystyki, sygnat zwrotny potozenia, kalibracja skoku,
diodowy wskaznik stanu pracy, sterowanie nadrzedne

+ SKB62UA wybor kierunku dziatania, regulacja ograniczenia skoku, sterowanie
sekwencyjne z nastawianym punktem poczatkowym i zakresem
roboczym, mozliwos¢ wspétpracy z QAF21.. i QAF61..

+ Sita nominalna 2800 N

» Wersje sitownika z funkcja bezpieczenstwa (sprezyna powrotna) lub bez

* Do bezposredniego montazu na zaworach, bez zadnych nastaw

» Pokretto sterowania recznego i wskaznik potozenia

- Dodatkowe funkcje realizowane przy pomocy przetacznikow pomocniczych,

potencjometru, podgrzewacza trzpienia i dzwigni mechanicznej rewersji skoku

CM1N4564pl
3.05.2017 Building Technologies



Zastosowanie

Zestawienie typow

Do sterowania zaworami przelotowymi i trojdrogowymi Siemens typu VVF.., VVG..,
VXF.. i VXG.. o skoku 20 mm stosowanymi jako zawory regulacyjne lub zawory odcina-
jace bezpieczenstwa w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Typ Napiecie Sygnat Sprezyna powrotna | Czas przebiegu Funkcje
zasilajace | sterujacy Funkcja | Czas | Otwier. | Zamyk. | dodatkowe
SKB32.50 230 V AC
SKB32.51 tak 10s
SKB82.50
3-stawny 120 s 120 s
SKB82.50U *
SKB82.51 tak 10
SKB82.51U * 2 s
- 24V AC
Standardowa elektronika SKB62 0..10 V DC, tak 105
SKB62U * 4..20 mA,
120 s 10s
SKB60 lub
Wzbogacona elektronika SKB62UA * 0...1000 Q tak 10's tak "

Wyposazenie dodatkowe

Zamawianie

Przyktad:

Dostawa

Czesci zamienne

" Kierunek dziatania, ograniczenie skoku, sterowanie sekwencyjne, dodanie sygnatu
* Wersje z zatwierdzeniem UL

Typ Opis Do sitownika Miejsce do montazu
ASC1.6 Przetgcznik pomocniczy SKB6.. 1xASC 1.6

ASC9.3 Podwéjny przetgcznik pomocniczy 1 x ASC9.3 lub
ASZ7.3 Potencjometr 1000 Q SKB32.. 1 x ASZ7.3 lub
ASZ7.31 Potencjometr 135 Q SKB82.. 1 x ASZ7.31 lub
ASZ7.32 Potencjometr 200 Q 1 xASZ7.32

ASZ6.6 Podgrzewacz trzpienia 24 V AC SKB.. 1 x ASZ6.6

ASK51 Dzwignia rewersji skoku 1 x ASK51

Przy zamawianiu nalezy podac ilo$¢, nazwe i oznaczenie typu urzadzenia oraz wyma-
gane wyposazenie dodatkowe.

1 sitownik SKB32.50
1 potencjometr ASZ7.31

Sitownik, zawér i wyposazenie dodatkowe dostarczane sg w oddzielnych opakowa-
niach i nie sg zmontowane.

Wykaz czesci zamiennych — patrz strona 18.
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Urzadzenia wspotpracujace

Uwaga

Numery wersiji

Budowa i dziatanie

Typ zaworu | Srednica DN Cisnienie PN | Kvs [m*/h] | Karta katalog.
N Zawory przelotowe VV... (zawory regulacyjne lub odcinajgce):

VVF21.."  kotnierzowe 25...80 6 1,9...100 N4310
VVF22.. kotnierzowe 25...80 6 2,5...100 N4401
VVF31.."  kotnierzowe 15...80 10 2,5...100 N4320
VVF32.. kotnierzowe 15...80 10 1,6...100 N4402
VVF40.."  kotnierzowe 15...80 16 1,9...100 N4330
VVF42.. kotnierzowe 15...80 16 1,6...100 N4403
VVF41.."  kotnierzowe 50 16 19...31 N4340
VVF45.."  kotnierzowe 50 16 19...31 N4345
VVF53.. kotnierzowe 15...50 25 0,16...40 N4405
VVF52.."  kotnierzowe 15...40 25 0,16...25 N4373
VVF61.. kotnierzowe 15...50 40 0,19...31 N4382
VVG41.. gwintowane 15...50 16 0,63...40 N4363
K] Zawory tréjdrogowe VX... (zawory regulacyjne realizujgce «mieszanie» i «rozdzielanie»):
VXF21.."  kotnierzowe 25...80 6 1,9...100 N4410
VXF22.. kotnierzowe 25...80 6 2,5...100 N4401
VXF31.."  kotnierzowe 15...80 10 2,5...100 N4420
VXF32.. kotnierzowe 15...80 10 1,6...100 N4402
VXF40.."  kotnierzowe 15...80 16 1,9...100 N4430
VXF42.. kotnierzowe 15...80 16 1,6...100 N4403
VXF41.."  kotnierzowe 15...50 16 1,9...31 N4440
VXF53.. kotnierzowe 15...50 25 1,6...40 N4405
VXF61.. kotnierzowe 15...50 40 1,9...31 N4482
VXG41.. gwintowane 15...50 16 1,6...40 N4463

Dopuszczalne roznice ci$nienia Apmax i Ci$nienia zamykajace Aps dla zaworu z sitownikiem podane sg w
kartach katalogowych zaworéw.

" Zawory wycofane

Mozna tez stosowa¢ zawory innych producentéw o skoku 6...20 mm, pod warunkiem,
ze realizujg one funkcje bezpieczenstwa «zawér zamkniety w stanie bez zasilania»
oraz posiadajg odpowiednie przytagcze mechaniczne do zamocowania sitownika.

Do ograniczenia skoku sitownikéw SKB32.. i SKB82.., sygnat Y1 musi by¢ doprowa-
dzony poprzez dodatkowy nastawialny wytgcznik krancowy (ASC9.3).

Potrzebne informacje mozna uzyska¢ w lokalnym biurze Siemens.

Patrz wykaz na stronie 18.

Zasada dziatania
silownikow
elektrohydraulicznych

Pokretto sterowania recznego
Cylinder ci$nieniowy

Zbiornik oleju

Sprezyna powrotna
Solenoidalny zawor zwrotny
Pompa hydrauliczna

Ttok

Komora ci$nieniowa

0 N O g b~ WON =

9 Wskaznik potozenia (0 do 1)
10 Przytacze zaworu (tgcznik)
11 Trzpien zaworu

12 Grzybek zaworu

Zawér zamkniety Zawdér otwarty
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Otwieranie zaworu Pompa hydrauliczna (6) ttoczy olej ze zbiornika (3) do komory cisnieniowej (8), przez
co nastepuje przemieszczanie cylindra cisnieniowego (2) w dét. Trzpien zaworu (11)
wsuwa sie i zawér sie otwiera. Jednocze$nie napreza sie sprezyna powrotna (4).

Zamykanie zaworu Otwarcie zaworu zwrotnego (5) powoduje wyptywanie oleju z komory cisnieniowej z
powrotem do zbiornika. Naprezona sprezyna powrotna przemieszcza cylinder cisnie-
niowy do gory. Trzpien zaworu wysuwa sie i zawor sie zamyka.

Tryb sterowania recznego Do sterowania recznego nalezy roztozy¢ dzwignie, tak by wskaznik potozenia stat sie
widoczny. Przy obracaniu dzwigni lub pokretta sterowania recznego, na wskazniku
potozenia widoczna jest tarcza z podziatkg wskazujgca aktualne potozenie.

Poprzez obracanie dzwigni na pokretle sterowania recznego (1) w kierunku zgodnym z
kierunkiem ruchu wskazéwek zegara, nastepuje przemieszczanie komory cisnieniowej
w dét i otwieranie zaworu. Jednoczes$nie napreza sie sprezyna powrotna.
W trybie sterowania recznego, sygnaty sterujgce Y i Z moga bardziej otworzy¢ zawor,
ale nie moga go przestawic¢ do potozenia «0%» skoku. Aby utrzymaé recznie ustawiong
pozycje, nalezy wytgczyé zasilanie lub odtgczy¢ sygnaty sterujace Yi Z.
Uwaga: Regulator w Gdy regulator zostanie przetgczony na prace reczng na dtuzszy okres czasu, to zale-
trybie pracy recznej camy ustawienie sitownika w wymaganym potozeniu za pomocg dzwigni sterowania
recznego. Dzieki temu, sitownik bedzie w tym czasie pozostawat w tak ustawionym
potozeniu. Uwaga: Po przetaczeniu regulatora z powrotem na prace automatyczna,
nalezy pamieta¢, zeby przestawi¢ sitownik ponownie na sterowanie automatyczne.

Tryb automatyczny Dzwignie na pokretle sterowania recznego obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku
ruchu wskazéwek zegara, az do ogranicznika krancowego. Cylinder cisnieniowy prze-
miesci sie do gory do potozenia «0%» skoku zaworu. Na wskazniku potozenia nie wi-
dac tarczy z podziatkg i dzwignie mozna ztozy¢.

Minimalny przeptyw Sitownik mozna recznie ustawi¢ w potozeniu > 0 % skoku, dzieki czemu mozliwe jest
objetosciowy jego zastosowanie aplikacjach wymagajgcych ciagle minimalnego przeptywu objeto-
sciowego.

Funkcja bezpieczenstwa  Sitowniki SKB32.51, SKB82.51.. i SKB62.. wyposazone sg w funkcje bezpieczenstwa i
posiadajg solenoidalny zawér zwrotny, ktory otwiera sie po zaniku sygnatu sterujgcego
lub napiecia zasilajgcego. Sprezyna powrotna powoduje ustawienie sitownika w poto-
zeniu «0%» skoku i zamknigcie zaworu.

SKB32../SKB82.. Sitownik sterowany jest sygnatem 3-stawnym poprzez zaciski Y1 i Y2.

sygnat sterujgcy 3-stawny Sygnat sterujacy wytwarza zadany skok zgodnie z zasadg dziatania opisang powyze;.
» Napiecie na Y1: wysuwanie cylindra sitownika otwieranie zaworu
» Napiecie na Y2: wsuwanie cylindra sitownika zamykanie zaworu

» Brak napiecia na Y1iY2: cylinderitrzpien zaworu pozostajg w swoim potozeniu

SKB62.., SKB60 Sitownik sterowany jest poprzez zacisk Y lub sterowanie nadrzedne Z.

sygnat sterujgcy Y Sygnat sterujacy wytwarza zadany skok zgodnie z zasadg dziatania opisang powyze;.

0..10 V DC i/lub » Wozrastajgcy sygnat Y: wysuwanie cylindra sitownika otwieranie zaworu

4..20mADC, 0...1000Q . Malejacy sygnat Y: wsuwanie cylindra sitownika zamykanie zaworu
+ Staly sygnat Y: cylinder i trzpien zaworu pozostajg w swoim potozeniu

» Sterowanie nadrzedne Z  patrz opis wejscia sterowania nadrzednego na stronie 8
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Urzadzenie
przeciwzamrozeniowe

Do sitownika SKB6..mozna podigczy¢ urzadzenie przeciwzamrozeniowe. Dodanie

sygnatu z QAF21.. i QAF61.. wymaga zastosowania sitownika SKB62UA. Sposéb spe-
cjalnego sparametryzowania uktadu elektronicznego tego sitownika opisano w punkcie
«Wzbogacona elektronika» na stronie 6.

Schematy potaczen do wspétpracy z urzgdzeniem przeciwzamrozeniowym zamiesz-
czone sg na stronie 15.

Standardowa elektronika ([ © < ) §
SKB62.., SKB60 Q N
Q /I & ;
BO000an Calib.Hl
cocooco Ky L .
G0GYMU Z = 1 Zaciski podtgczeniowe
| | ol St | 2 Przetaczniki DIL
N e gt cai. ||| 3 Wskaznik stanu pracy
on A error dioda LED
R [ e (dlodaLEb)
R S ol 4 Otwoér do kalibracji skoku
-O——i | /
/
AN 9
©
@|0—— G
¢ %) 4
\ © J
Przetaczniki DIL Sygnat sterujacy Y Charakterystyka przeptywu
SKB62.., SKB60 Sygnat zwrotny potozenia U
ON ON
ON g 4.20mADC Ble  fin = liniowa
1 8 2 %
ON ON
OFF * 8 0...10 vDC u g log = statoprocentowa
1|5 2/
*) Nastawa fabryczna: , M ;
Wszystkie przetaczniki w potozeniu OFF Zaleznosé miedzy ,
sygnatem sterujgcym <7
Y i przeptywem 77
objetosciowym ] s
e 10V
4 20 mA
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Wzbogacona elektronika
SKB62UA

Przetaczniki DIL
SKB62UA

Wybor kierunku dziatania
SKB62UA

(e ©) S ) &
a A o
g = | el
4 Calib. U | 1 Zaciski podtgczeniowe
cooooo X 2 Przetgczniki DIL
oo 1 O = 3 Wskaznik stanu pracy
[,7 T & L (dioda LED)
IN Il 4 Otwor do kalibracji skoku
=N [« ;
K “\EEH 5 Przetacznik obrotowy UP
=N l% % (nastawa fabryczna 0)
I N / ;
%P#/ \ﬂ@ 5 6 Przetgcznik obrotowy LO
HIANN :
‘ —\ 4
®0—] S s
\ © 76
Wybér kierunku Sterowanie sekwen- Sygnat sterujacy Y | Charakterystyka
dziatania cyjne lub regulacja Sygnat zwrotny przeptywu
ograniczenia skoku potozenia U
S N ON Stekrowani_e ON ON
oN ||f satanie A evencyine I'| 4.20mADC Al tin = liniowa
; odwrotne 5 Dodanie sygnatu 5 .
QAF21../QAF61..
ON . . ON Regulacja ON ON
N Dziatanie . . log = statopro-
OFF ﬂ wprost ﬂ ograniczenia ﬂ 0..10 VDC ﬂ centowa
1 2 skoku 3 4
\Y g
* Nastawa fabryczna: ) E
Wszystkie przetaczniki w potozeniu OFF Zaleznos¢ miedzy Vo S,
sygnatem sterujgcym < e
Y i przeptywem N
objetosciowym ] s
v 0 A%
4 20 mA

» Dla zaworéw normalnie zamknietych, «dziatanie wprost» oznacza, ze przy sygnale
wejsciowym 0 V, zawér jest zamkniety (dotyczy wszystkich zaworéw Siemens wy-
mienionych w punkcie «Urzgdzenia wspotpracujgce» na stronie 3).

 Dla zaworéw normalnie otwartych, «dziatanie wprost» oznacza, ze przy sygnale wej-
$ciowym 0 V, zawor jest otwarty.

Dziatanie wprost Dziatanie odwrotne
Skok
1ao (10 V)
0% 100 %
100 %
Y
Y
v 100 % 0 09
(<} ° Y
(1oVv) Y 10V
Wejscie  0..10V DC Wejscie  10..0V DC 40“;2A 1230??2
4..20mA DC 20..4mA DC
0...1000 Q 1000...0 Q
Uwaga Wybrany kierunek dziatania nie ma wptywu na mechaniczng funkcje bezpieczenstwa
(sprezyna powrotna).
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Regulacja ograniczenia
skoku i sterowanie
sekwencyjne
SKB62UA

Dodanie sygnatu
QAF21../ QAF61..
tylko SKB62UA

Kalibracja skoku
SKB62.., SKB60

Ustawienia ograniczenia skoku Ustawienia sterowania sekwencyjnego
Obrotowe przetaczniki LO i UP stuza do usta- Obrotowe przetaczniki LO i UP stuzg do okresle-
wienia gornej i dolnej granicy skoku co 3 % do nia punktu poczatkowego i zakresu roboczego
maksymalnie 45 %. sekwencji.
3..15V
o/
100 % 100 ... 55 % 100 % | UP/]_
£ ue == -
o
0..45% y : y
Pozycja Dolna granica Pozycja  Gorna granica Pozycja Punkt poczatkowy | Pozycja Zakres roboczy
LO skoku upP skoku Lo dla sterowania up dla sterowania
sekwencyjnego sekwencyjnego
0 0% 0 100 % 0 oV 0 10V
1 3% 1 97 % 1 1V 1 [NE
2 6 % 2 94 % 2 2V 2 oV *
3 9% 3 91 % 3 3V 3 3V
4 12% 4 88 % 4 4V 4 4V
5 15 % 5 85 % 5 5V 5 5V
6 18 % 6 82 % 6 6V 6 6V
7 21% 7 79 % 7 7V 7 7V
8 24% 8 76 % 8 8V 8 8V
9 27 % 9 73 % 9 9V 9 9V
A 30 % A 70 % A 10V A 10V
B 33 % B 67 % B 1V B 1V
9 36 % c 64 % [ 12V C 12V
D 39 % D 61% D 13V D 13V
E 42% E 58 % E 14V E 14V
F 45% F 55 % F 15V F 15V

*  Zakres roboczy QAF21.. (patrz ponizej)
** Zakres roboczy QAF61.. (patrz ponizej)

*** Najmniejszg nastawa jest 3 V; sterowanie sygnatem 0...30 V mozliwe tylko poprzez wejscie Y

el 4

LoUp

()

Ustawienia dodania sygnatu

Zakres roboczy urzgdzenia przeciwzamrozenio-
wego (QAF21.. lub QAF61..) mozna okresli¢ za
pomocg przetacznikdw obrotowych LO i UP

Pozycja Punkt poczatkowy | Pozycja Zakres roboczy
LO dla sterowania upP QAF21../ QAF61..
sekwencyjnego
0 1 QAF21..
0 2 QAF61..

W celu ustalenia potozenia 0 % i 100 % skoku zaworu, podczas pierwszego urucho-
mienia wymagane jest przeprowadzenie kalibracji.

Wymagania wstepne

* Mechaniczne potaczenie sitownika SKB6.. z zaworem Siemens
. Sitownik musi by¢ ustawiony na «prace automatyczna», aby podczas kali-
bracji skoku mogty by¢ osiagniete rzeczywiste wartosci potozenia 0 % i 100 %

* Zasilanie 24 V AC
+ Zdjeta pokrywa obudowy

Kalibracja

1. Zewrze¢ styki umieszczone w otworze kalibracyjnym

(np. za pomoca wkretaka); powoduje to uruchomienie /m/
=

procedury kalibracji skoku

2. Sitownik ustawia sie w pozycji «0 %>» skoku (1),

zawdr jest zamykany

3. Sitownik ustawia sie w pozycji «100 %>» skoku (2),

zawor jest otwierany
4. Zmierzone warto$ci zostajg zapamietane

Praca normalna

' Zielona LED miga;

nieaktywny sygnat
zwrotny potozenia U

o
N
4567209

Skok
N,

100% t

5. Sitownik ustawia sie w potozeniu (3)
okreslonym sygnatem Y lub Z

Zielona dioda LED swieci sie ciagle;
aktywny sygnat potozenia U, wartosci
odpowiadajg rzeczywistym potozeniom

Zapalona czerwona dioda LED sygnalizuje btad kalibracji.
Kalibracja moze by¢ powtarzana dowolng ilos¢ razy.
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Wskaznik stanu pracy
SKB62.., SKB60

Dwukolorowa dioda LED sygnalizujgca stan pracy, widoczna jest po zdjeciu pokrywy.

Sterowanie nadrzedne

LED Wskazanie Funkcja Uwagi, wskazowki
Zielona Zapalona _\6’_ Normalna praca Dziatanie automatyczne; bez btgddw
e | N
Migajgca O Trwa kalibracja skoku | Poczeka¢ do zakonczenia kalibracji (az
Sy dioda zapali sie na zielono lub czerwono)
Czerwona | Zapalona @’ | Btad kalibracji skoku Sprawdzi¢ poprawno$¢é montazu, ponownie
7N uruchomi¢ kalibracje skoku
Btad wewnetrzny Wymienic¢ elektronike
Migajaca Zablokowany zawér Sprawdzi¢ zawor, ponownie uruchomic
kalibracje skoku
Obydwie | Zgaszone 0 Brak zasilania Sprawdzi¢ zasilanie i okablowanie
Awaria elektroniki Wymienic elektronike

Jako ogélna zasada, dioda LED moze przyjmowac tylko powyzsze stany (Swieci¢ sie
na czerwono lub zielono, miga¢ na czerwono lub zielono, badz pozostawa¢ zgaszona).

Wejscie sterowania nadrzednego (zacisk Z) moze pracowac w nastepujacych trybach:

wejscie Z :
€jscie Sterowanie nadrzedne (2Z)
SKB62.., SKB60 bez funkcji catkowicie otwarty zamkniety sterowanie dodanie sygnatu
0...1000 Q tylko SKB62UA
(0] o0 [co]
© G G G
gl [v] =
§ LY Y|
gl | v
" I !
z z z|—Rr
2 V A=—pAB \Y \Y v
§ 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %*
o
a / ’ /
K /
E /
N 0% - Y 0 % 0% 0% £~ IR 9
a| 0% 100 % ’ Y ° Y ° 50 900 0% Y
charakt. liniowa lub charakt. liniowa lub | charakt. liniowa lub
statoprocentowa statoprocentowa statoprocentowa
e Zacisk Z nie pod- |+ Zacisk Z podigczony | Zacisk Z podigczony |« Zacisk Z podtgczony |« Zacisk Z podta-
taczony bezposrednio do G bezposrednio do GO | do M poprzez rezy- czony do zacisku
« Potozenie zaworu |+ Wejscie Y nie ma « Wejscie Y nie ma stor R R urzadzenia
okreslone sygna- wptywu wptywu « Polozenie poczat- przeciwzamroze-
temY kowe przy 50 Q / niowego QAF21..
potozenie koricowe lub QAF61..
przy 900 Q « Potozenie zaworu
 Wejscie Y nie ma okreslone sygna-
wpinwu tem Y oraz R(2)
Uwaga Pokazane powyzej tryby pracy opisano dla sitownikéw z nastawg fabryczng «dziatanie
wprost».
Wyposazenie dodatkowe
SKB.. ASZ6.6
podgrzewacz trzpienia
o
>
S
g
do czynnikéw ponizej 0 °C;
montaz miedzy zaworem i sitownikiem
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SKB32.., SKB82..

SKB62.., SKB60

ASC9.3 ASZ7.3.. ASK51
podwaojny przetgcznik potencjometr dzwignia rewersji skoku
pomochiczy

00515

4564710

ASZ7.3:
ASZ7.31: 0..135Q
ASZ7.32: 0...200 Q

nastawiane punkty przetgczania 0...1000 Q 0% skoku sitownika odpowiada
100% skoku zaworu; montaz

miedzy zaworem i sitownikiem

ASC1.6
przetacznik pomocniczy

(1 e

515435

punkt przetaczania 0...5 % skoku

4561208

Szczegoétowe informacje — patrz «Dane techniczne» na stronie 12.

Wskazowki do projektowania

Uwaga A

A

Uwaga A

Potaczenia elektryczne sitownika nalezy wykonaé¢ zgodnie z lokalnymi przepisami doty-
czacymi instalacji elektrycznych oraz schematami wewnetrznymi i potgczen.

Nalezy przestrzega¢ przepisow i wymagan dotyczacych bezpieczenstwa oséb i
mienia!

Przy stosowaniu ogranicznika bezpieczenstwa, operator instalacji musi zapewnic
zgodnos¢ izolacji kabli z obowigzujacymi wytycznymi. Brak zgodnosci moze
spowodowac, ze funkcja ogranicznika bezpieczenstwa nie bedzie dziatac.

Do czynnikéw o temperaturze ponizej 0 °C wymagany

jest podgrzewacz trzpienia ASZ6.6 zapobiegajacy

zamarzaniu zaworu. Ze wzgledow bezpieczenstwa,

podgrzewacz trzpienia przeznaczony jest do napiecia

24V AC/30W.

W takich przypadkach, aby zapewni¢ odpowiednia AT &
cyrkulacje powietrza, obejma mocujaca sitownika = N

oraz trzpien zaworu nie moga by¢ izolowane.

Dotykanie rozgrzanych elementow bez uzycia srod-

kow ochronnych grozi poparzeniem.

Nie przestrzeganie powyzszych uwag moze dopro-

wadzi¢ do wypadku lub pozaru!

Zalecenie: Przy temperaturach powyzej 140 °C /
zawory powinny by¢ izolowane.

557 ®
2

yp22 22

Przestrzega¢ dopuszczalnych temperatur — patrz «Zastosowanie» na stronie 2 oraz
«Dane techniczne» na stronie 12.

Jesli stosowany jest przetacznik pomocniczy, to jego punkt przetgczania nalezy nanies$¢
na schemacie instalacji.

Kazdy sitownik musi by¢ sterowany z odpowiedniego regulatora (patrz «Schematy
potaczen», strona 15).
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Wskazowki do montazu

Potozenie

Instrukcja montazu sitownika na zaworze (nr 74 319 0324 0) dotgczana jest do opako-
wania sitownika i dostarczana wraz z nim.
Wyposazenie dodatkowe dostarczane jest z oddzielng instrukcjg montazu.

Wyposazenie Instrukcja montazu Wyposazenie Instrukcja montazu
ASC1.6 G4563.3 431955440 ASK51 M4561.6 43195550 0
ASC9.3 G4561.3 431955450 ASZ7.3.. 743190247 0
SKB.. M3240 74319 0324 0 ACT M4568 74319 0554 0
SKB.. 743190326 0 QAF21.. 74319 0399 0
ASZ6.6 M4501.1 | 7431907500

93;,...»%1-..,‘.300
5 e T
s =B X

4567217

4362201

Wskazowki do uruchomienia

A

Praca automatyczna

Podczas uruchomienia, sprawdzi¢ okablowanie i przeprowadzi¢ kontrole dziatania oraz
uruchomi¢ kalibracje skoku (SKB6..). Dodatkowo, sprawdzi¢ i w razie potrzeby ustawic¢
wymagane ustawienia przetgcznikéw pomocniczych i potencjometrow.

Cylinder z ® Cylinder z ®

tacznikiem tacznikiem

catkowicie catkowicie |
wsuniety 1 wysuniety 1
> skok =0 % > skok =100 % 4 l l

4564212
4564713

Pokretto sterowania recznego musi by¢ obrécone w kierunku przeciwnym do
kierunku ruchu wskazowek zegara az do ogranicznika. Powoduje to zamkniecie
(skok = 0 %) zaworéw Siemens typu VVF.., VVG.., VXF.. i VXG..

Do pracy w trybie automatycznym, dzwignia (2) musi by¢ ztozona na pokretle sterowa-
nia recznego (1). Jesli dzwignia jest roztozona, to nalezy jg obréci¢ przeciwnie do kie-

runku ruchu wskazéwek zegara az do pozycji krancowej, w ktérej na wskazniku poto-

zenia (3) nie wida¢ ani tarczy z podziatkg (4) ani pierscieniowego wypustu blokujacego
ztozenie dzwigni — tylko w takim potozeniu mozna jg ztozy¢.

1
2
Dzwignia (2) ztozona na pokretle Wskaznik potozenia, nie widac¢ tarczy
sterowania recznego (1) z podziatkg ani pierscieniowego wypustu
10/18
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Sterowanie reczne

Wskazowki do obstugi

Do sterowania recznego, nalezy roztozy¢ dzwignie (2), aby byt widoczny wskaznik poto-
zenia (3). Po obréceniu dzwigni (2) lub pokretta sterowania recznego (1), na wskazniku
potozenia widac bedzie pierscieniowy wypust i/lub tarcze z podziatkg ze wskazaniem
potozenia (skoku).

4564217

4564215

Roztozona dzwignia, widoczny Wskaznik potozenia, wida¢ tarcze z
wskaznik potozenia (3) podziatkg (4) ze wskazaniem potozenia

A

Naprawa

VAN

Sitowniki SKB.. sg urzgdzeniami bezobstugowymi.

Podczas prac serwisowych przy sitowniku:

* Wylaczyé pompe obiegu hydraulicznego

» Wylaczy¢ zasilanie elektryczne sitownika

« Zamkna¢ gtdowny zawor odcinajacy instalacji

» Pozbawi¢ instalacje cisnienia i odczeka¢ do jej catkowitego ostygniecia

» W razie potrzeby, przewody elektryczne odlaczy¢ od zaciskow

* Przed ponownym uruchomieniem, sitownik musi zosta¢ zamontowany na za-
worze

Zalecenie do SKB6..: przeprowadzi¢ kalibracje skoku.
Wykaz czesci zamiennych — patrz strona 18.

Uszkodzona obudowa lub pokrywa stanowi niebezpieczenstwo obrazen.

» Uszkodzonego sitownika NIGDY nie demontowa¢ z zaworu

» Zdemontowa¢ zawor wraz z sitownikiem (urzadzenie wykonawcze) jako catos¢

+ Demontaz urzadzenia moze przeprowadzié¢ tylko wyszkolony technik

« Urzadzenie wykonawcze z raportem awarii wysta¢ do lokalnego biura Siemens
wraz w celu analizy i utylizacji

* Prawidiowo zamontowaé¢ nowe urzadzenie wykonawcze (zawor i sitownik)

Z powodu naprezonej sprezyny powrotnej, podczas demontazu sitownika z uszkodzong
obudowg wystepuje ryzyko obrazeh wskutek szybko poruszajgcych sie czesci.

Utylizacja
Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z Dyrekty-
wg Europejska 2012/19/EU i nie moga byc¢ utylizowane wraz z odpadami komunalnymi.
» Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.
E— » Przestrzegaé wszystkich przepisdéw obowigzujgcych w tym zakresie.
Gwarancja
Dane techniczne dotyczgace warunkéw eksploatacji obowigzujg wytgcznie przy stoso-
waniu produktéw Siemens wymienionych w punkcie «Urzgdzenia wspétpracujace»,
strona 3. Stosowanie produktéw innych producentéw powoduje utrate gwarancji.
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Dane techniczne

Zasilanie

Wejscia
sygnatow

Sygnat zwrotny
potozenia

Przewody
podtgczeniowe
Dane
funkcjonalne

Potaczenia
elektryczne
Standardy,
dyrektywy i
zatwierdzenia

Zgodnoscé
Srodowiskowa

SKB32.. SKB82.. SKB6..
Napiecie zasilajgce 230 VAC 24V AC 24V AC
Tolerancja napiecia +15% +20 % +20 %
SELV/PELV
Czestotliwosé 50 lub 60 Hz
Maksymalny pob6r mocy SKB32.50: SKB82.50, ...50U: | SKB60:
przy 50 Hz 10 VA/8W 8VA/7W 10 VA/8W
SKB32.51: SKB82.51, ...51U SKB62..:
16 VA/12W 12VA/9W 14 VA/10W
Lot | i 0s A
) X maks. 0,6 A maks. 10 A
dziatania)
Sygnat sterujacy 0...10 VDC, 4...20 mA
3-stawny lub 0...1000 Q
Zacisk Y Napiecie | 0...10 V DC
Impedancja wejsciowa | 100 kQ
Prad | 4...20 mA DC
Impedancja wejsciowa | 240 Q
Rozdzielczos¢ sygnatu | < 1%
Histereza | 1 %
Zacisk Z Rezystor | 0...1000 Q
Sterowanie nadrzedne | Z nie podtgczone, priorytet ma wejscie Y | bez funkgciji
Z podtgczone do G | maks. skok 100 %
Z podtgczone do GO | min. skok 0 %
Z podtgczone do M poprzez 0...1000 Q | skok proporcjonalny do R
Zacisk U Napiecie | 0...9,8 V DC
Impedancja obciazenia | > 10 kQ
Prad | 4...19,6 mA DC
Impedancja obcigzenia | < 500 Q
Przekroj poprzeczny 0,5...25mm?/ AWG 21...14
Czas przebiegu dla 50 Hz "
otwieranie |SKB32.5.. 120s |[SKB82.5.. 120s 120 s
zamykanie |[SKB32.5.. 120s |SKB82.5.. 120s 10s
Czas przebiegu funkgii SKB32.51 10 s |SKB82.51 10s SKB62.. 10s
bezpieczenstwa "

"' W temperaturze pokojowej
moga ulec wydtuzeniu

(23°C), przy nizszej temperaturze otoczenia lub wysokim Ap czasy te

Sita znamionowa

2800 N

Skok nominalny

20 mm

Maksymalna dopuszczalna
temperatura czynnika

-25...220 (350) °C
do czynnikéw < 0 °C wymagany jest podgrzewacz trzpienia ASZ6.6

Przepusty kablowe
SKB..U

4 x M20 (O 20,5 mm)
otwory pod standardowe ztgcza kablowe 12" (21,5 mm)

Standard produktu

EN 60730-x

Zgodnos¢ elektromagne-
tyczna (Aplikacije)

Do stosowania w srodowisku mieszkalnym, handlowym, lekko
uprzemystowionym i przemystowym

Zgodnosé EU (CE)

A5W00007751 "

Zgodnos$¢ RCM

A5W00007895 "

Zgodnos¢ EAC

Zgodnos¢ euroazjatycka dla wszystkich SKB..

Certyfikacja UL: UL, cUL
230 VAC

24V AC

UL 873, http://ul.com/database

Deklaracja srodowiskowa produktu CE1E4564en01 " zawiera dane
dotyczace zgodnej srodowiskowo konstrukciji produktu i oceny
(zgodnos¢ z RoHS, skiad materiatéw, opakowanie, wptyw na $rodo-
wisko i utylizacja)
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Wymiary i waga Wymiary

SKB32.. | SKB82.. | SKBS..
atrz «Wymiary», strona 17
Waga SKB32.50.. 9,15 kg | SKB82.50 9,15 kg | SKB60/62 9,20 kg

SKB32.51.. 9,20 kg | SKB82.50U 9,45 kg
SKB82.51.. 9,20 kg

SKB82.51U 9,50 kg

SKB62U/UA 9,50 kg

Dzwignia rewersji skoku
ASK51

1,10 kg

Materiaty

Obudowa sitownika i

obejma mocujaca

aluminium (odlew cisnieniowy)

Pokrywa i pokretto
sterowania recznego

tworzywo sztuczne

" Dokumenty mozna pobraé ze strony http://siemens.com/bt/download

Wyposazenie dodatkowe

Przetgcznik
pomocniczy ASC1.6

Podwajny przetagcznik
pomocniczy ASC9.3

Potencjometr ASZ7.3..

Podgrzewacz
trzpienia ASZ6.6

SKB32.., SKB82.. SKB6..

Obcigzalnos¢ stykéw

24 V AC,
10 mA ...4 Arez.,
2 Aind.

Obcigzalnosc¢ stykéw
jednego przetacznika

250 V AC,
6Arez.,25Aind.

Zmiana catkowitej

rezystancji potencjo- ASZ7.3 0...1000 @
metru przy skoku ASZ7.31 0...135Q
. ASZ7.32 0...200 Q

nominalnym
min. prad na suwaku 0,05 mA

oczekiwana trwatos¢ 250'000 petnych przebiegow
maks. prad na suwaku 2,5mA

oczekiwana trwato$¢ 100'000 petnych przebiegow
Napiecie zasilania 24V AC £20 %
Pobér mocy 40 VA/30W

Prad przebicia

maks. 8 A (seria B)

Wzbogacone funkcje SKB62UA

Kierunek dziatania

Regulacja ograniczenia
skoku

Sterowanie sekwencyjne

Dodanie sygnatu

Dziatanie wprost / dziatanie odwrotne

0..10vDC/10..0VDC
4..20 mA DC/20...4 mA DC
0...1000 Q /1000...0 Q

Zakres dolnego ograniczenia
Zakres gérnego ograniczenia

0...45 % nastawiane
100...55 % nastawiane

Zacisk Y
Punkt rozpoczecia sekwencji
Zakres roboczy sekwencji

0...15 V nastawiane
3...15 V nastawiane

Z podtgczone do zacisku R urzadzenia
przeciwzamrozeniowego: QAF21..
QAF61..

0...1000 Q, dodawane do sygnatu Y
1,6 V DC, dodawane do sygnatu Y
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Warunki otoczenia i dane ochrony

Klasyfikacja wg
IEC/EN 60730

Stopien ochrony obudowy

wg IEC/EN 60529
Warunki srodowiskowe

Transport (w opakowaniu)

wg IEC/EN 60721-3-2

Praca
wg IEC/EN 60721-3-3

Sktadowanie
wg IEC/EN 60721-3-1

Dziatanie automatyczne:
Stopien zanieczyszczen:

typ 1AA / typ 1AC / dziatanie modulujgce

2

IP54

klasa 2K3
temperatura -30...65 °C

wilgotnos¢ 5...95 % (bez kondensacji)

klasa 3K5
temperatura -15...55 °C

wilgotnos¢ 5...95 % (bez kondensaciji)

klasa 1K3
temperatura -15...55 °C

wilgotnos¢ 5...95 % (bez kondensaciji)

Schematy wewnetrzne
SKB32.51 a1 v albje § Cm1  Wytgcznik krancowy
100 %] £
230 V AC, 3-stawny 0% n Zawor solenoidalny do
funkcji bezpieczenstwa
c1, c2 Podwojny przetacznik
" pomocniczy ASC9.3
ASZ7.3. a, b, ¢ Potencjometr ASZ7.3..
SKB32.50 — T % Y1 Sygnat sterujgcy «otworz»
230 V AC, 3-stawny o 100°% 8 Y2 Sygnat sterujacy «zamknij»
o ” 0% 21 Funkcja bezpieczenstwa
c1] [c2 (sprezyna powrotna)
cm1 N Neutralny
11 N 415[4]5
:‘\509.3 ASZ7.3..
SKB82.51 7l ) g Cm1  Wytgcznik krancowy
24 V AC, 3-stawny ‘°g j < n Zawér solenoidalny do
funkcji bezpieczenstwa
c1, c2 Podwojny przetgcznik
n pomocniczy ASC9.3
ASC93 ASZ7.3. a, b, ¢ Potencjometr ASZ7.3..
. , . . Y1 Sygnat sterujgcy «otwérz»
SKB82.50 YA Y2| 13| 3 2l b| ¢ ] ) i,
3 Y2 Sygnat sterujgcy «zamknij»
24 V AC, 3-stawny oo 100 %] £ ' . )
0% 0% 21 Funkcja bezpieczenstwa
e 1| |e2 (sprezyna powrotna)
cm G Potencjat systemowy
11 G 415[4]|5
:‘\509.3 ASZ7.3..
SKB60, SKB62, oves] o — ™ u Wskazanie potozenia
SKB62U, SKB62UA [u] -4..»‘2"5 A e e ‘ g) z Sterowanie nadrzedne
24V AC, 0...10 V DC, e = ]xvaﬂf;;:;eg,gm % Y syonalsteniay
0..100% sygnat z priorytetem H .
4...20 mA, 0...1000 Q - o.t000w {evgratz prioytter) — |m Neutralny pomiarowy
2122 o Wejscie EZEE«?:: o GO Napiecie zasilania 24 V AC:
- ? t neutralny systemowy (SN)
etekcja
E7‘L v = G Napiecie zasilania 24 V AC:
@ potencjat systemowy (SP)
Zasilanie imertls Wiaczenie bez zasilania ja-
] —L| ko funkcja bezpieczenstwa
| y i wskazani K
Zawor
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Zaciski podtaczeniowe

SKB6.. GO[— Napiecie zasilania 24 V AC: neutralny systemowy (SN)
G — Napiecie zasilania 24 V AC: potencjat systemowy (SP)
Y — Sygnat sterujgcy 0...10 (30) V DC lub 4...20 mA DC
M |— Neutralny pomiarowy (= GO)
U — Wskazanie potozenia 0...10 V DC lub 4...20 mA DC
Z |— Sterowanie nadrzedne (funkcjonalno$¢ — patrz strona 8)
Przelacznik pomochniczy 3
ASC1.6
ci
4 5
Schematy potaczen
SKB32.. SKB32.51 SKB32.50
230 VAC —_————
: a1 AC 230V i JAC 230 V
-stawny — 1= | » L
I max. 6 A I L max. 6 A T
LA ! I I
L=t (L) L= (L)
ﬁ |F1 /(Y1) / 2 ™ | N (Y1) 2 (N|\q
21[ Y1 Y2 Y1 Y2
100% R
i. 0% . 0%
¥ [Q ¥ B
2 11 N Y1 11 N Y1 g
Q
© - N N
F1 Ogranicznik bezpieczen- L Faza Y1  Sygnat sterujacy «otworz»
stwa (np. temperatury) N Neutralny Y2  Sygnat sterujgcy «zamknij»
N1, N2 Regulator 21 Funkcja bezpieczenstwa
Y1,Y2 Sitownik
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SKB82.. SKB82.51, SKB82.51U SKB82.50, SKB82.50U
24V AC AC24V AC24V
3-stawny SN
2 o SN
g 2
8 T G Y1 i G
B 5
005 B0
21 Y1 Y2 Y1 Y21v1
N1 Y1 Y2 GO
F1 \ Y1 iYZ GO \ i
3 G G N1
l SP SP
AC24V AC 24V
] SP SP
5 8
8 1" G Y1 g M G
f 5
B0 % B0
21 Y1 Y2 Y Y2}y
N1 Y1 Y2 G
F1 \ Y1 in G \ i
GO - GO1 N1
l SN SN
F1 Ogranicznik bezpieczen- SP Potencjat Q1, Q2 Styki regulatora
stwa (np. temperatury) systemowy 24 VAC Y1 Sygnat sterujgcy «otworz»
N1, N2 Regulator SN Neutralny Y2 Sygnat sterujacy «zamknij»
Y1,Y2 Sitownik systemowy 21 Funkcja bezpieczenstwa
SKB6.. SKB60
24V AC
0...10 VDC, 4...20 mA, L
0...1000 Q . | o
| | /i .
G B1 M ! - 4o
| 8| [ 28] [= /]
I 13 ]2 F2Lt3 ]2 FALR M/ __lIF4
L I | I | 1 |
GO Y1 M | | | U |
N1 :——-C o———= o-: ————— *— : :
| S H : T
G Y MU z | :
i i
I I
| |
| |
| |
© GO I I
v | |
2 ! : : SN
- N
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A Ostrzezenie

SKB62, SKB62U, SKB62UA

*L
|
° ° | =]
I ! s
G B1 M I 5 , i
F1 ! <9 59 = !
! 13 ]2 Fo 113 IB LR _M;i__Ig
- i ! T
| | | oo
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Y1 Sitownik
N1 Regulator
F1 Ogranicznik bezpieczenstwa (np. temperatury)
F2 Termostat przeciwzamrozeniowy
zaciski: 1-—2 zagrozenie zamarzania / awaria czujnika
(termostat zwiera styk wskutek mrozu)
1-3 normalne dziatanie * Tylko przy sterowa-
F3 Termostat niu sekwencyjnym i
F4 Urzadzenie przeciwzamrozeniowe z sygnatem wyjsciowym odpowiednim usta-
0...1000 Q np. QAF21.. lub QAF61.. (wytgcznie SKB62UA) * wieniu przetgczni-
G (SP) Potencjat systemowy 24 V AC kow obrotowych
GO (SN) Neutralny systemowy (patrz strona 7)

Przy stosowaniu ogranicznika bezpieczenstwa F1, upewni¢ sig, ze nie ma zadnych
btedéw w izolacji kabla, ktére mogtyby wykluczy¢ funkcje ogranicznika temperatury
(dotyczy to zaréwno sitownikéw 230 V, jak rowniez 24 V).

Do uziemienia SN (np. PELV) w kazdym przypadku stosowa¢ sie do powyzszej uwagi.

Wymiary
Wymiary w mm
< 178 b A 2 e 187 >
A
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I
| y
20,5 ** ©
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o |
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\<<‘>7/
@24 i‘i
> ¢;E/ 21014 <}>
==
| %1>§ 1)
- E— s
<
4644L « 76 » §
* Wysokos¢ sitownika od korpusu zaworu bez dzwigni rewersji skoku ASK51 = 375 mm
Wysokos¢ sitownika od korpusu zaworu z dzwignig rewersji skoku ASK51 =432 mm
** SKB...U: otwory pod standardowe ztgcza kablowe 2" (821,5 mm)
> >100 mm Minimalna odlegto$¢ od stropu lub $ciany umozliwiajaca montaz, podtaczenie,
»P» =200 mm obstuge, czynnosci serwisowe itp.
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Dzwignia rewersji
skoku ASK51

Czesci zamienne

109,5

56,5

108

4564M02

* Maksymalny skok
wynosi 20 mm

Numery zamoéwieniowe czesci zamiennych:

tacznik Elektroniczny
1)
Pokrywa Pokretio Klamra trzpienia uktad sterujacy
-,t-’ Em
~ =2 _._ =
£ | .
Typ sitownika
SKB32.50 410455828 426855108 410355768 417856498
SKB32.51 410455828 426855108 410355768 417856498
SKB82.50 410455828 426855108 410355768 417856498
SKB82.50U 410455828 426855108 410356058 417856498
SKB82.51 410455828 426855108 410355768 417856498
SKB82.51U 410455828 426855108 410356058 417856498
SKB62 410455828 426855108 410355768 417856498 466857488
SKB62U 410455828 426855108 410356058 417856498 466857488
SKB60 410455828 426855108 410355768 417856498 466857598
SKB62UA 410455828 426855108 410356058 417856498 466857518
" pokretto sterowania recznego, niebieskie z cze$ciami mechanicznymi
Numery wersji
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Typ Obowiazuje od wersji nr | Typ Obowiazuje od wersji nr
SKB32.50 .D SKB82.51U | ..D
SKB32.51 .D SKB62 .G
SKB82.50 .D SKB62U .G
SKB82.50U | ..D SKB60 .G
SKB82.51 .D SKB62UA .G
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SIEMENS

SIEMENS
QAF g4

5

Automat QAF64.2-J
przeciwzamarzaniowy QAF64.6-J

do stosowania po stronie powietrza

Aktywna kapilara do pomiaru najnizszej temperatury w zakresie 0...15 °C
Z funkcja uruchamiania

* Napiecie zasilajace 24 V AC

» Sygnat napieciowy 0...10 V DC

Zastosowanie

Po stronie powietrza w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych:

» Typowo: nagrzewnice wodne, w ktorych wystepuje niebezpieczenstwo zamarzania
spowodowane zimnym powietrzem naptywajacym z zewnatrz

» Gdy wentylatory majg by¢ wytaczone, zawory grzania otwarte, przepustnice powie-
trza zamkniete w celu zapobiegania zamarznigcia

» Jesli zachodzi potrzeba sygnalizowania niebezpieczenstwa zamarzania

Opis techniczny

Automat QAF64..., za pomocg kapilary wypetnionej parg i membrany, dokonuje pomia-
ru najnizszej temperatury, ktéra wystepuje na dtugosci kapilary co najmniej 250 mm.
Jesli automat jest prawidtowo umieszczony za nagrzewnicg powietrza, to mierzy on
najnizsza temperature powietrza nawet w przypadku zréznicowania temperatury w
przekroju kanatu. Cisnienie par w kapilarze powoduje pewne przemieszczenie mem-
brany. Przesuniecie to jest przetwarzane na sygnat elektryczny za pomoca indukcyjne-

A6V10432022_pl--_c
8.02.2016 Building Technologies



Whykres dziatania

Funkcja uruchamiania

Tryby pracy
Praca automatyczna
LAuto"

Praca reczna
~,Manu"

Tryb testowania

go uktadu pomiarowego. Sygnat ten wzmacniany jest elektronicznie i dostepny jako
sygnat pomiarowy 0...10 V DC (zacisk B).

Automat przeciwzamarzaniowy QAF64... realizuje swoje zadanie poprzez trzy nieza-
lezne funkcje:

1. Otwiera w sposéb ciggty zawor ogrzewania w zakresie proporcjonalnosci regulacji.
2. Wytgcza wentylatory i zamyka przepustnice za pomocg styku przekaznika.

3. Udostepnia na wyjsciu sygnat pomiarowy temperatury.

Sygnat pomiarowy jest wykorzystywany przez automat przciwzamarzaniowy jako sy-
gnat zamarzania i stuzy do sterowania zaworem. Sygnat zamarzania zaczyna wzrasta¢
przy wartosci wiekszej o okoto 6 K od nastawionej wartosci zamarzania.

Y10
A ~6K N
10V Q11
\
Q12 Q14
Y A
Qi1
J
i 9 &
Q12 Q14
oV >
- ( ~2K + T[C]
P (1..10°C)
P Temperatura zamarzania (nastawiana)
T Temperatura kapilary
Y10 Sygnat sterujacy zaworem (przy Y = 0 V DC)
Q11/12/13 Wyjscie przekaznikowe (styk przetgczajacy)

Sygnat zamarzania dodawany jest do sygnatu sterujacego zaworem z wejscia Y. Po-
woduje to ustawienie zaworu grzania w pozycji petnego otwarcia — na skutek dziatania
sygnatu z wyjscia sterujgcego Y10 — zanim przekaznik wyjsciowy zostanie przetgczony
w pozycje ,Zamarzanie" (Q11-Q12). Zapobiega to czestym przetgczeniom instalacji
podczas uruchamiania.

Aby mie¢ pewnosc, ze temperatura mierzona wzdtuz kapilary jest najnizsza, temperatu-
ra membrany wewnatrz obudowy musi by¢ zawsze wyzsza od temperatury kapilary.
Zapewnia to element grzejny, umieszczony wewnatrz obudowy, ktory utrzymuje tempe-
rature membrany powyzej 15 °C tak dtugo, jak dtugo temperatura otoczenia nie spad-
nie ponizej —15 °C.

Dostepne sg trzy tryby pracy, wybierane za pomocg obrotowego przetgcznika:

Jesli po zatrzymaniu, spowodowanym zamarzaniem, temperatura kapilary wzrasta
(>2 K), to przekaznik wyjsciowy automatycznie powraca do swojej normalnej pozyciji.
Jesli po zatrzymaniu, spowodowanym zamarzaniem, temperatura kapilary wzrasta
(>2 K), to przekaznik wyjsciowy powraca do swojej normalnej pozyciji tylko wtedy, gdy
zostanie wcisniety wbudowany przycisk kasowania lub gdy zostanie odtgczone napie-
cie zasilajgce (np. przez zewnetrzny przycisk kasowania).

W trybie testowym przekaznik wyjsciowy ustawiany jest w pozycji ,Zamarzanie". Sygnat

»1est” sterujgcy zaworem Y10 nie ulega wéwczas zmianom.
Po przetgczeniu przetgcznika do pozyciji ,Manu" utrzymywane jest potozenie zamarza-
nia. Trzeba je skasowac poprzez wcisniecie przycisku kasowania.
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Elementy nastawcze
i obstugowe

Tryby pracy

Parametry i konfiguracja

Budowa

Automat przeciwzamarzaniowy posiada kilka trybow pracy umozliwiajgcych ustawienie
ré6znych wartosci nastaw:

- LAuto” = praca automatyczna (potozenie normalne)
- ,Test” = symulacja zamarzania przy pomocy przycisku
- ,Manu” = praca reczna

W recznym trybie pracy, do zmian nastaw upowazniony jest tylko wyspecjalizowany
personel.

(1) | Wyswietlacz 7-segmentowy wyswietlacz, 2 cyfry, czerwony

(2) | Sygnalizator potozenia
przetacznika

1 dioda LED dla wyjscia przekaznikowego

(3) | Przyciski Do obstugi i ustawiania temperatury zamarzania

oraz kasowania w trybie recznym

Oznaczenie Wyswietlacz Ustawienia fabryczne | Zakres warto$ci

Punkt przetagczania Sp 5°C 1...10°C

Tryb pracy St Automatyczny Automatyczny (at)
Reczny (hd)

Zestawienie typow

Automat przeciwzamarzaniowy sktada sie z dwuczesciowej obudowy (podstawa i po-
krywa) oraz kapilary, aktywnej na catej swojej dtugosci.

Pokrywa mocowana jest do podstawy przy pomocy srub i moze by¢ zdejmowana.

W obudowie znajdujg sie uktady elektroniczne, membrana z elementem grzejnym,
elementy obstugowe, zaciski podtgczeniowe oraz tabliczka znamionowa.

Zaciski podtaczeniowe, elementy obstugowe i tabliczka znamionowa dostepne sa po
zdjeciu pokrywy.

Przewody wprowadzane sg do obudowy od dotu. W obudowie jest jeden otwor na dta-
wik kablowy M16 i dwa wytamywane otwory na dodatkowe dtawiki M16.

Automat QAF64... moze by¢ montowany bezposrednio na Scianie (z petla testowg lub
bez) lub przy pomocy kotnhierza montazowego (jesli kanat powietrzny jest izolowany).

Oznaczenie typu | Nr magazynowy Opis
QAF64.2-J S55700-P155

Automat przeciwzamarzaniowy z kapilarg
o diugosci 2 m

QAF64.6-J S55700-P156 Automat przeciwzamarzaniowy z kapilarg

o diugosci 6 m

Zamawianie Przy zamawianiu nalezy poda¢ nazwe i oznaczenie typu urzadzenia, np. automat prze-
ciwzamarzaniowy QAF64.2-J
Elementy montazowe nie wchodzace w zakres dostawy nalezy zamawia¢ oddzielnie.
3/9
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Wyposazenie dodatkowe

Wchodzgce w sktad
dostawy

Nie wchodzgce w sktad
dostawy

Wskazowki

1 x Dtawik kablowy M16
2 x Wkret wg DIN 7981-St 4,2 x 22 do montazu bezposredniego
1 x  Gumowy przepust do wprowadzenia kapilary do kanatu (4 109 2106 0)

Oznaczenie | Nr magazynowy| Opis Elementy
typu
AQM63.0 BPZ:AQM63.0 |Kotnierz montazowy |1 x kotnierz montazowy z regula-
cja gtebokosci, do obudowy
AQM63.2 " |BPZ:AQM63.2 |Zestaw montazowy |3 x zaczep kapilary
kapilary 3 x wspornik

) Automat QAF64.6-J wymaga 2 sztuk AQM63.2

Projektowanie

A UWAGA

Montaz
Miejsce montazu

Montaz obudowy

4/9

Automat przeciwzamarzaniowy pracuje z napieciem 24 V AC. Stosowany transformator
musi by¢ przeznaczony do niskiego napiecia bezpiecznego (SELV), 100 % obcigzenia i
musi posiadac¢ odseparowane uzwojenia.

Bezpieczniki, przetgczniki, przewody i uziemienie muszg by¢ zgodne z lokalnymi prze-
pisami bezpieczenstwa. Przestrzega¢ dopuszczalnych dtugosci przewodow.

Jesli kapilara ulegnie uszkodzeniu mechanicznemu lub gdy w uktadzie membrany wy-
stagpi nieszczelnosé, to automat przeciwzamarzaniowy zasygnalizuje niskg temperature
i przyjmuje potozenie ,Zamarzanie". To samo nastepuje w przypadku braku zasilania
lub awarii jednego z gtéwnych elementéw elektronicznych.

W przypadku kanatow powietrznych o bardzo duzych przekrojach nagrzewnica moze
by¢ monitorowana przez kilka automatéw QAF64...

* QAF®64... wyjSciowe sygnaty sterowania zaworem / sygnaty wejSciowe szeregowo, i
» QAF64... styki przekaznikowe szeregowo

Jezeli styki przekaznika Q11/Q12/Q14 nie pracuja z niskim napieciem bezpiecznym

(SELV) to nalezy przestrzega¢ nastepujacych uwag:

* W celu dokonania nastaw obudowe urzgdzenia moze otwiera¢ wytgcznie autoryzo-
wany personel lub nalezy odtgczyé obwéd przekaznikowy od zasilania.

» W przypadku recznego trybu pracy, do realizacji funkcji kasowania nalezy zainstalo-
wac zewnetrzny przycisk (patrz ,Schemat potgczen”).

Po goracej stronie nagrzewnicy powietrza.

Montaz bezposredni

Przykreci¢ obudowe (wykorzystujgc dwa otwory montazowe) do $ciany nagrzewnicy.
Whprowadzi¢ kapilare do kanatu i zabezpieczy¢ gumowym przepustem, dostarczanym z
automatem (patrz ,Wyposazenie dodatkowe”).

W przypadku montowania urzgdzenia wewnatrz kanatu: przykreci¢ obudowe do we-
wnetrznej sciany nagrzewnicy powietrza i poprowadzi¢ kapilare wzdtuz jednego z
bocznych wyztobien.

Montaz bezposredni z petlg testowa do sprawdzenia dziatania

Przykreci¢ obudowe (wykorzystujgc dwa otwory montazowe) do $ciany nagrzewnicy i
poprowadzi¢ kapilare wzdtuz jednego z bocznych wyztobien.

Uksztattowaé kapilare na ksztatt petli testowej, wprowadzi¢ kapilare do kanatu po-
wietrznego i zabezpieczy¢ gumowym przepustem (patrz ,Wyposazenie dodatkowe”).
Ta metoda montazu nie jest zalecana w przypadku, gdy temperatura otoczenia petli
testowej mogtaby spas¢ ponizej temperatury z miejsca pomiaru w kanale powietrznym
(sygnat pomiarowy czujnika odpowiada zawsze najnizszej temperaturze bez wzgledu
na to, w ktérym miejscu kapilary ta temperatura wystepuje!).

Siemens
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Mocowanie kapilary

A UWAGA
Instalacja
A UWAGA

Uruchomienie

Sprawdzenie dziatania
petla testowg

Sprawdzenie dziatania
przyciskiem

Utylizacja

B

Dane techniczne

Montaz z kotnierzem montazowym (patrz ,Wyposazenie dodatkowe”)

Ta metoda montazu stosowana jest do kanatéw z izolacjg o grubosci do 70 mm.
Przykreci¢ kotnierz montazowy do sciany nagrzewnicy i wprowadzi¢ kapilare poprzez
kotnierz do kanatu powietrznego.

Uksztattowac kapilare tek, by wygiete odcinki rozmieszczone byty w catym przekroju
nagrzewnicy powietrza i przymocowac jg do nagrzewnicy za pomocg zaczepdw, utrzy-
mujac odstep 40 mm (patrz ,Wyposazenie dodatkowe”).

Kapilara nie moze by¢ zginana pod ostrym katem. Promien zgiecia powinien by¢ moz-
liwie jak najwiekszy.

Zaciski podtgczeniowe do niskich napie¢ zabezpieczone sg przed btednym podtgcze-
niem napie¢ do 24 V AC.

Zaciski podtgczeniowe nie sg zabezpieczone przed btedami w potgczeniach napie¢
sieciowych 230 V AC.

Automat przeciwzamarzaniowy musi by¢ uruchamiany i ustawiany zgodnie z instrukcjg
dostarczong z urzgdzeniem. Nie sg w nim wymagane zadne ustawienia (nastawa fa-
bryczna = 5 K).

Przy pomocy petli testowej mozna sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania urzgdzenia wyko-
rzystujgc do tego celu mieszanine lodu i wody. W ten sposéb mozna zasymulowaé stan
zagrozenia zamarzania i sprawdzi¢ dziatanie instalacji w takich warunkach (funkcje
wytgczania).

W menu dostepna jest funkcja , Test” umozliwiajgca zasymulowanie stan zagrozenia
zamarzania i sprawdzenie dziatanie instalacji w warunkach zagrozenia zamarzania
(funkcje wytaczania).

Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z Dyrekty-
wa Europejska 2012/19/EU i nie moga by¢ utylizowane wraz z odpadami komunalnymi.

» Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.
» Przestrzega¢ wszystkich przepisow obowigzujacych w tym zakresie.

Zasilanie

Wejscie analogowe

Wyjscia analogowe

Napiecie zasilajgce

Czestotliwosé

Pobor mocy

Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilajgcej

24 V AC 20 % (SELV)
48...63 Hz
maks. 6,6 VA

wytacznik nadprgdowy maks. 13 A
o charakterystyce B, C, D

wg EN 60898 lub

zasilacz z ograniczeniem pradu do

maks. 13 A
Sterowanie zaworem (zacisk Y) 0..10VDC
Prad maks. 0,1 mA
Dopuszczalna dtugosé kabla 1,5 mm? 300 m
Temperatura elementu pomiarowego (zacisk B) 0...11,5V DC £ 0...15 °C
Sterowanie zaworem (zacisk Y10) 0..10vVDC
Prad maks. £1 mA
Dopuszczalna dtugos¢ kabla 1,5 mm? 300 m
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Wyjscie przekaznikowe
(zaciski Q11, Q12, Q14)

Dane funkcjonalne

Stopien ochrony

Potaczenie elektryczne

Warunki srodowiskowe

Materiaty i kolory

Dyrektywy i standardy

Zgodnosé srodowiskowa

Wyjscie
Min. obcigzalnos¢
Maks. obcigzalnosc¢

bezpotencjatowe
12V AC/DC, 100 mA
230 VAC, 6(2) A;24VDC,6 A

Zakres pomiarowy

0..15°C

Zakres nastawy zamarzania 1..10°C
Punkt kalibracji +5°C
Doktadnos¢ w punkcie kalibraciji +-1K
Histereza przetgczania ok.2K
Stata czasowa
W nieruchomym powietrzu ok.90s
w przeptywajgcym powietrzu <40s
Kapilara
Min. dtugos¢ aktywna 250 mm
Dopuszczalna temperatura maks. 110 °C

Stopien ochrony obudowy
Klasa bezpieczenstwa

IP42 wg EN 60529
I

Zaciski srubowe do przewodéw

2x1,5mm?lub 1 x 2,5 mm?

Doprowadzenie kabla

dtawik kablowy M16
do kabli o srednicy 5...10 mm

Praca wg IEC 721-3-3
Warunki klimatyczne klasa 3K5
Temperatura -15...455 °C
Wilgotnosé <85 % r.h.
Sktadowanie i transport wg IEC 721-3-2
Warunki klimatyczne klasa 2K3
Temperatura —25...465 °C
Wilgotnos¢ <95 % r.h.
Wytrzymato$¢ mechaniczna DIN EN 60721-3-3
klasa 3M2

Podstawa obudowy

PA (RAL 7001 srebrno-szary)

Pokrywa obudowy

PC (przezroczysty)

Kotnierz montazowy

ABS, (RAL 7035, jasno-szary)

Kapilara miedz
Opakowanie karton
Standard produktu EN 60730-1

Automatyczne regulatory elektryczne
do uzytku domowego i podobnego

Zgodnos¢ EU (CE)

8000036003 *

Deklaracja $rodowiskowa produktu 8000079858 * zawiera dane dotyczace zgodnej
$rodowiskowo konstrukcji produktu i oceny (zgodnos$é z RoHS, sktad materiatéw, opa-

kowanie, wptyw na $rodowisko i utylizacja)

Waga QAF64.2-J ok. 0,34 kg
QAF64.6-J ok. 0,41 kg
* Dokumenty mozna pobraé ze strony http://siemens.com/bt/download
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Schemat wewnetrzny

v
| | 1
G Y Q11
0..10V é
- 3
0..15°C E
YIO B M Q12 Q14 |3
1 1 ! | |
v v A vV v

G Napigcie zasilania (SELV) 24 V AC

M Masa zasilania, masa pomiarowa

B Wyjscie sygnatu pomiarowego 0...11,5 V DC £ 0...15 °C

Y Wejscie sygnatu sterujgcego zaworem z regulatora, 0...10 V DC
Y10 Wyjscie sygnatu sterujacego zaworem, 0...10 V DC

Q12 Zwarty, gdy wystepuje niebezpieczenstwo zamarzania } Styki przekaznikowe 5...250 V AC/DC

Jesli zacisk ,B” automatu QAF.. jest podigczony do regulato-
ra, to sygnat moze przekroczy¢ wartos¢ >10V (np. 11 V), a
to moze prowadzi¢ do stanu btedu w pewnych typach regu- 10V

latorow. E

Srodek zaradczy:

Do zacisku ,B” automatu QAF.. lub wejscia regulatora pod-
taczy¢ diode Zenera, co zabezpieczy sygnat 0...10 V przed
przekroczeniem wartosci 10 V.
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Schemat potaczen
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Automat przeciwzamarzaniowy QAF64...

Regulator z sygnatem sterujgcym 0...10 V DC

Np. zewnetrzne urzadzenie alarmujgce zamarzanie

Np. stycznik wentylatora

Np. wskaznik temperatury

Jesli wymagane: przycisk do zewnetrznego kasowania stanu zamarzania
Urzadzenie wykonawcze
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SIEMENS 4613

OpenAir™
Sitowniki do przepustnic GCA...1
powietrza

Wersja obrotowa ze sprezyng powrotna, 24 V AC/24...48 V DC /230 V AC

Uwagi

Zastosowanie

Sitowniki z silnikiem elektrycznym do regulacji 2-stawnej, 3-stawnej lub ciagtej,
moment obrotowy 18 Nm, sprezyna powrotna, samocentrujacy adapter osi, za-
kres roboczy nastawiany mechanicznie w zakresie 0...90°, fabrycznie montowany
kabel przytaczeniowy o diugosci 0,9 m.

Dostepne wersje z ustawianym przesunieciem i zakresem sygnatu sterujacego,
wskaznikiem potozenia, potencjometrem sprzezenia zwrotnego i ustawianymi
przetacznikami pomocniczymi do realizacji dodatkowych funkcji.

Niniejsza karta katalogowa jest informacjg 0g6ing. Szczegétowy opis i uwagi do projek-
towania, montazu, uruchomienia i bezpieczenstwa podano w dokumentacji Z4613.

CM2N4613pl
29.01.2016

« Do przepustnic powietrza o powierzchni do 3 m?, zaleznie od tarcia.

» W instalacjach wentylacyjnych, w ktérych sitownik przy braku zasilania powinien
ustawic sie w potozeniu ,zerowym” (pozycja awaryjna).

* Do przepustnic powietrza z dwoma sitownikami zamontowanymi na osi przepustnicy
(przy pomocy obejmy montazowej).

Building Technologies



Zestawienie typow

GCA...

121.1E | 126.1E | 321.1E | 326.1€ | 131.1E | 135.1€ | 161.1E | 163.1E | 164.1E | 166.1E

Rodzaj sterowania

2-stawne 3-stawne Ciagte

Napiecie zasilania
24V AC/ 24...48V DC

X X X

Napiecie zasilania
230 VAC

Sygnat sterujacy Y
0..10vDC

0...35 V DC z ustawiang
charakterystykg Uo, AU

Wskaznik potozenia
U=0..10VDC

Potencjometr sprzezenia
zwrotnego 1 kQ

Przetgczniki pomocnicze (dwa)

Obejma montazowa (2 sitowniki)

Funkcje

Typ

GCA12..1 / GCA32..1 GCA13..1 GCA16..1

Rodzaj sterowania

2-stawne 3-stawne Ciagte

Sygnat sterujgcy z ustawianiem
charakterystyki

0..35vV DC
Przesuniecie Uo=0..5V
Zakres roboczy AU =2...30 V

Kierunek obrotu

Zgodny lub przeciwny do kierunku obrotu wskazéwek zegara, w zaleznosci od pozycji
montazu na osi przepustnicy...

...i rodzaju sterowania.

Sprezyna powrotna

W przypadku zaniku zasilania sprezyna powrotna ustawia sitownik w pozycji ,zerowej”.

Wskazanie potozenia:
Mechaniczne

Kat obrotu wskazywany za pomoca wskaznika potozenia.

Wskazanie potozenia:
Elektryczne

Do wskazywania potozenia,
potencjometr sprzezenia
zwrotnego mozna podtgczy¢
do zewnetrznego zrédta na-
piecia.

Wskaznik potozenia:

Napiecie wyjsciowe U =0...10 V
wytwarzane jest proporcjonalnie
do kata obrotu.

Przetgcznik pomocniczy

Punkty przetgczenia przetacznikéw pomocniczych A i B mogg by¢ ustawiane niezaleznie od
siebie w zakresie od 5° do 90° ze skokiem co 5°.

Obejma montazowa
(dwa sitowniki na jednej osi)

Montaz 2 sitownikdéw tego samego typu na jednej osi przepustnicy powoduje
podwojenie momentu obrotowego

wymagana obejma ASK73.1 wymagana obejma ASK73.2

Ograniczenie kata obrotu

Kat obrotu osi adaptera moze by¢ ograniczony mechanicznie, ze skokiem co 5°.

Zamawianie

Uwaga

Dostawa

Wyposazenie dodatkowe,
czesci zamienne

2/4

Potencjometr nie moze by¢ pézniej dodany. Dlatego przy zamawianiu nalezy okresli¢
typ sitownika posiadajgcy wymagane opcije.

Pojedyncze elementy, takie jak wskaznik potozenia i inne elementy do montazu sitow-
nika, dostarczane sag oddzielnie tzn. nie sg zamontowane na sitowniku.

Dostepne jest wyposazenie dodatkowe do rozszerzenia funkcjonalnosci sitownikéw,
takie jak np. zestawy do zmiany ruchu obrotowego na liniowy, zewnetrzne przetgczniki
pomocnicze (pojedyncze lub podwdjne) czy ostony przed wptywami atmosferycznymi.
Patrz karta katalogowa N4699.

Building Technologies
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Dane techniczne

A Zasilanie 24 V AC /
24...48 V DC (SELV/PELV)

A Zasilanie 230 V AC

Dane funkcjonalne

Sygnat sterujacy
GCA13..1

Sygnat sterujacy
GCA16..1
Charakterystyka pracy
GCA161.1 / GCA166.1
GCA163.1 / GCA164.1

Sygnat potozenia
GCA16..1

Potencjometr sprzez. zwrotnego
GCA132.1

A Przetacznik pomocniczy
GCA..6.1/ GCA164.1

Przewody przytagczeniowe
Stopien ochrony obudowy
Klasa bezpieczenstwa

Warunki srodowiskowe

Standardy i normy

Wymiary

Waga

Napiecie zasilania AC / czestotliwosé

Napiecie zasilania DC
Pobér mocy GCAT1...

GCAT...

w ruchu
w stanie zatrzymania

24 V AC £ 20 % / 50/60 Hz
24...48V DC 20 %

AC:7VA/5W / DC:4W
AC:5VA/3W / DC:3W

Napiecie zasilania / czestotliwosé

230 VAC =10 %/ 50/60 Hz

Pobdr mocy GCAS... w ruchu 8VA/6W
GCAS... w stanie zatrzymania 6 VA/4W
Nominalny moment obrotowy 18 Nm
Moment maksymalny (zblokowanie) 50 Nm
Nominalny kat obrotu / maksymalny kat obrotu 90° /95° + 2°
Czas przebiegu dla kata 90° (silnikiem) Ns
Czas zamykania sprezyng (przy zaniku zasilania) 15s
Prad przetaczania (przy 24 V AC) dla ,otwérz”/,zamknij” typowo 8 mA
(przewody 6, 7)
Napiecie wejsciowe Y (przewody 8-2) 0..10 vDC
Maks. dopuszczalne napiecie wejsciowe 35V DC
Napiecie wejsciowe Y (przewody 8-2) 0..35V DC
Charakterystyka nieustawialna 0...10vDC
Charakterystyka ustawialna Przesunigcie Uo 0..5VvDC
Zakres pracy AU 2..30VDC
Napiecie wyjsciowe U (przewody 9-2) 0..10 vDC
Maks. prad wyjsciowy +1mADC
Zmiana rezystancji (przewody P1-P2) 0...1000 Q
Obcigzenie <1W
Zasilanie AC
Napiecie przetgczane 24..230 VAC
Prad nominalny rez./ind. 6A/2AAC
Zasilanie DC
Napiecie przetgczane 12...30 VDC
Prad nominalny 2ADC
Zakres nastaw przetgcznikdw pomocniczych / rozdzielczo$é 5°...90°/ 5°
Przekroj 0,75 mm?
Standardowa dtugo$¢é 0,9m
Stopien ochrony wg EN 60529 (patrz instrukcja montazu) IP54
Klasa izolaciji EN 60730

24 V AC, potencjometr sprzezenia zwrotnego
230 V AC, przetgcznik pomocniczy

Praca / transport
Temperatura
Wilgotnos$é (bez skraplania)

IEC 721-3-3 / IEC 721-3-2
-32...4+55°C/ -32...+70 °C
<95%r.h./ <95% r.h.

Bezpieczenstwo wyrobu: Automatyczne regulatory elektryczne do

uzytku domowego i podobnego

IEG/EN 60 730-2-14
(typ 1)

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (zastosowanie)

W budynkach mieszkalnych, ko-
mercyjnych | przemystowych

Deklaracja zgodnosci (CE) A5W00004370 "

Deklaracja zgodnosci RCM A5W00004371 "

Deklaracja $rodowiskowa ? CE1E4613en "

Sitownik (szer. x dtug. x wys.); patrz ,Wymiary” 100 x 300 x 67,5 mm

Os$ przepustnicy: Okragta / Kwadratowa 8...25,6 mm/6...18 mm
Min. dtugos¢ osi 20 mm

Bez opakowania: GCA1..1/ GCAS32..1 2kg/2,1kg

" Dokument do pobrania z http:/siemens.com/hit-pl

2 Deklaracja zgodnosci srodowiskowej zawiera dane dotyczace zgodnosci srodowiskowej produktu

(zgodnos¢ z RoHS, sktad materiatowy, opakowanie, wptyw na srodowiska, usuwanie odpadoéw).
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Schematy wewnetrzne

GCA12..1 / GCA32..1

GCA13..1

GCA16..1

AC 24V
DC 24..48 V
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&
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v v
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Sterowanie 3-stawne
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0..10 v DC/0..35VDC

I
GCA12.1 |1 |
5 i E = AC24V I I
€ | <] S @ DC24.48V | SELV/PELV 1AC 24..230 V/6 (2) A SEEZ,YM | SELV/PELV Iac 24..230V/6 (2) A
I AC 0V | 0.1000Q |DC12.30V/2A AC OV | 0.1000Q@ |DC12.30V/2A
@ ! A B vy Y R v vV R I v
i _ GCA13.1 |6 (7 !'|P1|P2|P3 ! S1 S4 GCA13.1 6 |7 !|P1|P2|P3 ! S1 S4
g | s |l 18 - |la 1 zgla |l = B = la sle |e = =
g 55 BiE|E
2 T Is2 153 1S5 156 @ | ! @ | o A B
| 0% | w© ! 0% ! "
VA — ! le |z |3 [z |3 — |s! NERER R
[O] Acasov |AC 24V..230V /6 (2) A = —L: 1[e]e |0 8|z e —L: M A
v ! v v 112! " 1s21s3 Is5 Iss 112! - Is2'1s3 lss5 Ise
AC 24V
pehsz i : §1 §4 DC 24..48V g((:; gi.Y4s v
] & 8
®] 4
' 8
e |l |g s 18
z g g |e |8 |z
4 I 1s21s3 Is5 Ise
. Przewod ;
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przewodow Sitowniki24 VAC/ |G 1 czerwony RD Potencjat systemowy 24 V AC/ 24...48 V DC
24...48V DC GO 2 czarny BK Masa systemowa
Y1 6 purpurowy VT Sygnat ster. 0 VAC /24 V AC/24...48 V DC, ,otwérz”
Y2 7 pomaranczowy i OG Sygnat ster. 0 VAC /24 V AC/24...48 V DC, ,zamknij”
Y 8 szary GY Sygnat ster. 0...10 V DC, 0...35 V DC
u 9 rozowy PK Sygnat potozenia 0...10 V. DC
Sitowniki 230 VAC | L 3 brazowy BN Faza 230 V AC
N 4 niebieski BU Masa
Przetgcznik Q11 S1 | szary/czerwony : GY RD Przetacznik A - Wejscie
pomocniczy Q12 S2 | szary/niebieski GY BU Przetacznik A - Styk normalnie zwarty
Q14 | S3 | szary/rozowy GY PK Przetacznik A - Styk normalnie otwarty
Q21 S4 | czarny/czerwony | BK RD Przetacznik B - Wejscie
Q22 | S5 |czarny/niebieski | BK BU Przetacznik B - Styk normalnie zwarty
Q24 | S6 | czarny/r6zowy BK PK Przetgcznik B - Styk normalnie otwarty
Potencjometr a P1 | biaty/czerwony WH RD Potencjometr - 0...100 % (P1-P2)
sprzezenia b P2 | biaty/niebieski WH BU Potencjometr - Suwak
zwrotnego c P3 | bialy/r6zowy WH PK Potencjometr - 100...0 % (P3-P2)
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L1legrand

ZtACZKA VIKING 1 TOROWA 4mm? SZARA

Charakterystyka ogélna 037161

Viking™ 3 ztgczki Srubowe

e Zigczki elektroinstalacyjne stuzg do wykonywania potgczen elektrycznych i
mechanicznych dwdch przewodédw miedzianych ( drutéw i linek)

e Do mocowania na wsporniku symetrycznym TH35 o gtebokosci
7,5mm i 15 mm (wg. PN-EN 60715)

e Dwa miejsca mostkowania dla mostkéw tgczeniowych do wykonywania
potaczen
ekwipotencjalnych, dla ztgczek o szerokosci do 8 mm

e Zkaczki specjalne

Parametry produktu

Ztaczki standardowe Cena bez VAT 4,617t /SL.
Jednotorowe - 1 wejscie / 1 wyjscie
e Korpus izolacyjny: poliamid. Zakres temperatur: od -30°C do 100°C
e Kolor: Szary

wartos¢ rabatéw ustala hurtownia

Przekréj nominalny: 4,0 mm?

Przekroj przewodu sztywnego (drutu): od 0,25 do 6,0 mm?

Przekroj przewodu gietkiego(linki): od 0,25 do 4,0 mm?
szerokos¢: 6 mm

Pliki do pobrania

4% Deklaracja CE
4% Deklaracja CEPL
4% strony katalogowe

* Podane ceny sg cenami katalogowymi producenta dla klientéw biznesowych w Polsce. Nie stanowig podstawy do
utrzymywania ceny odsprzedazy. Ceny nie zawierajg podatku VAT. Styczen 2017 r.

Wszelkie dane zawarte w e-katalogu Legrand (np. charakterystyki, rysunki, zdjecia, ceny) mogg ulec zmianie.
Legrand Polska zastrzega sobie prawo do dokonywania tych zmian.


http://legrand.pl/sites/default/files/96036b.pdf
http://legrand.pl/sites/default/files/96036b%20t%C5%82umaczenie.pdf
http://legrand.pl/sites/default/files/KG%20532.pdf

L1legrand

ZtACZKA VIKING 1 TOROWA 16mm?2 SZARA

Charakterystyka ogélna 037164

Viking™ 3 ztgczki Srubowe

e Zigczki elektroinstalacyjne stuzg do wykonywania potgczen elektrycznych i
mechanicznych dwdch przewodédw miedzianych ( drutéw i linek)

e Do mocowania na wsporniku symetrycznym TH35 o gtebokosci
7,5mm i 15 mm (wg. PN-EN 60715)

e Dwa miejsca mostkowania dla mostkéw tgczeniowych do wykonywania
potaczen
ekwipotencjalnych, dla ztgczek o szerokosci do 8 mm

e Ztgczki standardowe :
- w kolorze szarym do obwodéw standardowych
- w kolorze niebieskim do obwodéw neutralnych
- w kolorze pomaranczowym do wydzielania obwodéw

- w kolorze czerwonym do obwodéw specjalnych (obwody awaryjne,
przeciwpozarowe itp.) Cena bez VAT 14,06 Zt / SZ.

wartos¢ rabatéw ustala hurtownia

Parametry produktu

Ztaczki standardowe

Jednotorowe - 1 wejscie / 1 wyjscie
e Korpus izolacyjny: poliamid. Zakres temperatur: od -30°C do 100°C
e Kolor: Szary
e Przekrdj nominalny: 16,0 mm?

e Przekréj przewodu sztywnego (drutu): od 1,5 do 25,0 mm?

Przekroj przewodu gietkiego(linki): od 4,0 do 16,0 mm?
szerokos¢: 12 mm

Pliki do pobrania

4% Deklaracja CE
4% Deklaracja CEPL
4% strony katalogowe

* Podane ceny sg cenami katalogowymi producenta dla klientéw biznesowych w Polsce. Nie stanowig podstawy do
utrzymywania ceny odsprzedazy. Ceny nie zawierajg podatku VAT. Styczeh 2017 r.

Wszelkie dane zawarte w e-katalogu Legrand (np. charakterystyki, rysunki, zdjecia, ceny) mogg ulec zmianie.
Legrand Polska zastrzega sobie prawo do dokonywania tych zmian.


http://legrand.pl/sites/default/files/96036b.pdf
http://legrand.pl/sites/default/files/96036b%20t%C5%82umaczenie.pdf
http://legrand.pl/sites/default/files/KG%20532.pdf

Product data sheet
Characteristics

NSYCAG125LPF
Kratka wentylacyjna ClimaSys 125x125

Parametry podstawowe

Gama produktow

ClimaSys

Nazwa produktu

ClimaSys CA

Zgodnosé gamy

ClimaSys CV wentylator

Typ produktu lub komponentu

Kategoria akcesorioéw / czesci oddzielnych

Kratka wylotowa

Akcesoria systemoéw wentylacji

Przeznaczenie akcesoriow / czesci oddzielnych

System wentylacji ClimaSys

Spos6b mocowania

Wkretami
Przyciety

Elementy sktadowe urzgdzenia

1[ IX[ ] rama podpierajgca
1[ IX[ ] cze$¢ zewnetrzna
1[ IX[ ] G2 M1 syntetyczny filtr standardowy

Parametry uzupetniajgce

Materiat

Wstrzykiwany termoplastik (ASA PC)

Kolor

Wymiary wyciecia (otworu)

Szary ( RAL 7035 ) cze$¢ zewnetrzna
125 x 125 mm

Wysokos¢ Zewnetrzny : 1770 mm
Szerokosc¢ Zewnetrzny : 150 mm
Gtebokosé Zewnetrzny[ ][] 15 mm

Oferta zrbwnowazonego rozwoju

RoHS (kod daty: RRTT)

REACh

Zgodny - od 0940 - Schneider Electric declaration of conformity 72

Referencja nie zawiera SVHC powyzej warto$ci progowej

Warunki gwarancji

Okres 18 miesiecy
| Product Life Status : W sprzedazy
2019-04-09 Schneide_r

QE\Ec(r\c

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability

reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.


http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10178402&lang=$%7BCaPLanguage%7D
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10178402&lang=$%7BCaPLanguage%7D

Product data sheet
Characteristics

NSYCCOTHO

Termostat ClimaSys CC NO Celsjusz 250V

Parametry podstawowe

Gama produktéw ClimaSys

Nazwa produktu ClimaSys CC

Typ produktu lub komponentu Prosty regulator temperatury
Zakres nastaw temperatury 0...60 °C

Wyswietlane informacje

Temperatura w °C

Parametry uzupetniajgce

Napiecie wejsciowe 250V
Rodzaj czujnika Bimetal
Typ i konfiguracja stykéw NO
Rezystancja zestyku <10 mOm

Czas eksploatacji w cyklach

Maksymalna zdolno$¢ taczeniowa

>= 100000 cyKli

10 A 250 V prad przemienny (AC) rezystancyjne

15 A 120 V prad przemienny (AC) rezystancyjne

3000 VA/336 W prad staty (DC)

2 A 120...250 V prad przemienny (AC) indukcyjne pf: 0.6

Przytacza elektryczne

4 zaciski 2.5 mm?

Sposbéb montazu

Zatrzasniety

Wysoko$¢ Zewnetrzny : 68 mm
Szeroko$¢ Zewnetrzny : 33 mm
Gtebokosé Zewnetrzny : 44 mm

Masa produktu

Miejsce montazu

4049

Na ptycie montazowej
35 mm szyna DIN
Podpora Spacial

Rozporki
Temperatura otoczenia dla pracy urzadzenia -20...80 °C
Stopien ochrony IP 1P20
Histereza 7%
llos¢ wyjsé 1 wyjscie(wyjscia) funkcja wentylaciji
Materiat PC
Kolor Jasnoszary

Ognioodpornosé

Samogasnacy zgodnie z UL94 (materiat VO)

Certyfikaty produktu

uL

Oferta zréwnowazonego rozwoju

RoHS (kod daty: RRTT)

Zgodny - od 0940 - Schneider Electric declaration of conformity !

2019-04-09

Schneider

QE\ec(r\c

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability

reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.


http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10178498&lang=$%7BCaPLanguage%7D
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10178498&lang=$%7BCaPLanguage%7D

Warunki gwarancji

Okres 18 miesiecy
| Product Life Status : W sprzedazy
Schneider

2 Electric



Product data sheet
Characteristics

NSYS3D8630P

Obudowa wiszgca Spacial S3D drzwi gtadkie z
ptytg montazowg 800x 600x 300mm

\ 4

Parametry podstawowe

Gama produktéow

Spacial

Nazwa produktu

Spacial S3D

Zastosowanie urzadzenia

Wielozadaniowy

Typ produktu lub komponentu

Obudowa kompaktowa

Wysoko$¢ obudowy 800 mm
Nominalna szeroko$¢ obudowy 600 mm
Nominalna gteboko$¢ obudowy 300 mm
Typ drzwi Petna
Opis ptyty montazowej Petna
Rodzaj ptyty dtawnic Standard

Typ akcesoriéw instalacyjnych

Elementy sktadowe urzgdzenia

Montaz na $cianie

Korpus 1

Ptyta montazowa 1

Drzwi z zamkiem 1

Ptyta dtawika kablowego 1

Parametry uzupetniajgce

Odmiana dokfadnosci

Szyna w ksztatcie rynienki podwadjnej grubosci

Korpus jednoczesciowy

Liczba drzwi

Otwieranie drzwi

1 ptyta czotowa

Odwracalny/Nawrotny 120 °

Typ blokady

3 punktowy zamek, 3 mm dwupretowy

Dostepnosc¢ do dziatan

Czesci wyjmowalne

Przéd

Drzwi zawiasami
Ptytka przepustu kablowego Wkretami
Ptyta montazowa elementem mocujgcym

Materiat

Stal galwanizowana dla ptyta montazowa
Stal dla obudowa

Wykonczenie powierzchni

Proszek epoksydowo-poliestrowy obudowa

Kolor Szary RAL 7035 obudowa :
Normy IEC 62208
Certyfikaty produktu BV
CuUL
DNV
GL
LR
uL
Masa produktu 32 kg
2019:04-09 Schneider

QE\ec(r\c

The information provided in this documentation contains general descriptions and/or technical characteristics of the performance of the products contained herein.

This documentation is not intended as a substitute for and is not to be used for determining suitability

reliability of these products for specific user applications.

It is the duty of any such user or integrator to perform the appropriate and complete risk analysis, evaluation and testing of the products with respect to the relevant specific application or use thereof.

Neither Schneider Electric Industries SAS nor any of its affiliates or subsidiaries shall be responsible or liable for misuse of the information contained herein.


http://www2.schneider-electric.com/sites/corporate/en/products-services/green-premium/green-premium.page

Srodowisko pracy

Stopien ochrony IP IP66 zgodnie z IEC 60529

Stopien ochrony IK IK10 zgodnie z IEC 62262

Oferta zréwnowazonego rozwoju

Status oferty zréwnowazonego rozwoju Produkt ekologiczny Green Premium

ROHS (kod daty: RRTT) Zgodny -od 0810 - Schneider Electric declaration of conformity i3

REACh Referencja nie zawiera SVHC powyzej wartosci progowej
Profil ekologiczny produktu Dostepny &

Instrukcje dotyczace zakonczenia okresu eksploata- Bez potrzeby specjalnych dziatan recyklingowych

cji produktu

Warunki gwaranc;ji

Okres 18 miesiecy
| Product Life Status : W sprzedazy

2 Sclénelder

Electric


http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10176549&lang=$%7BCaPLanguage%7D
http://www.reach.schneider-electric.com/DistantRequestDispatcher.aspx?action=export&pid=10176549&lang=$%7BCaPLanguage%7D
http://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Product+environmental&p_Doc_Ref=ENVPEP100104EN
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Zanurzeniowe czujn

temperatury QAE21..

Zastosowanie

Pasywne czujniki do pomiaru temperatury wody w rurociaggach i zasobnikach.

Zanurzeniowe czujniki temperatury QAE21.. przeznaczone sg do stosowania w instala-
cjach ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji do:
» Regulaciji lub ograniczania temperatury zasilania

» Ograniczania temperatury powrotu
» Regulacji temperatury cieptej wody uzytkowej

Zestawienie typow

Oznaczenie Wyposazenie Gtebokosc¢ Cisnienie Element Stopier: ochrony
typu zanurzenia nominalne | pomiarowy obudowy
QAE2111.010 | Klamra mocujgca do ostony " 100 mm PN ® Pt 100 IP42 (IP54) ?
QAE2111.015 | Klamra mocujgca do ostony " 150 mm PN Pt 100 IP42 (IP54) ?
QAE2112.010 | Klamra mocujgca do ostony " 100 mm PN ¥ Pt 1000 IP42 (IP54) @
QAE2112.015 | Klamra mocujgca do ostony " 150 mm PN ¥ Pt 1000 IP42 (IP54) @
QAE2120.010 Ostona ochronna ze ztgczem gwint. G2 A 100 mm PN10 LG-Ni 1000 IP42 (IP54) @
QAE2120.015 Ostona ochronna ze ztaczem gwint. G2 A 150 mm PN10 LG-Ni 1000 IP42 (IP54) ?
QAE2121.010 | Klamra mocujgca do ostony " 100 mm PN ® LG-Ni 1000 | 1P42 (IP54) 2
QAE2121.015 | Klamra mocujgca do ostony " 150 mm PN ® LG-Ni 1000 | P42 (IP54)?
QAE2130.010 | Klamra mocujgca do ostony 100 mm PN ¥ NTC 10k IP42 (IP54) ?
QAE2130.015 | Klamra mocujgca do ostony " 150 mm PN ¥ NTC 10k IP42 (IP54) @

" Wymagana ostona ochronna (nie dostarczana standardowo)
9 Zaleznie od typu zastosowanej ostony ochronnej

CE1N1781pl
2018-05-28

2 |P54 z drawikiem kablowym M16 (nie dostarczanym standardowo)
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Zamawianie

Urzadzenia wspotpracujace

Przy zamawianiu nalezy poda¢ nazwe i oznaczenie typu urzadzenia, np.:
Zanurzeniowy czujnik temperatury QAE2121.010

Ostona ochronna ALT-SS100

Dziatanie

Wszystkie systemy lub urzgdzenia, do ktérych mozna podtaczy¢ pasywny sygnat wyj-

sciowy czujnika.

Element pomiarowy

LG-Ni 1000
R[]

1800

1600

1400

1200

1000

800

A

Czujnik dokonuje pomiaru temperatury czynnika za pomocg elementu pomiarowego,
ktérego rezystancja zmienia sie w funkcji temperatury.

Sygnat pomiarowy z czujnika podtgczany jest do odpowiedniego regulatora.

Charakterystyka:
A3 [K]

Doktadnos¢:

1781D01
/]

1781D02

0.5

0.0

600

/

- -1.5

-40-30-20-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130[°C]

3

-40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 [°C]

Pt 100 (klasa B) Charakterystyka: Doktadnos¢:
R[Q]
A
o A3 K]
160 ; o
0.8 = — z
" ] .
—
140 L 04 — ——
—
]
120 —~ 0.0
100 / A= ™ =
/'/ -0.8 ™~ |
80 = 3 =
-40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 [°C] -40-30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 [°C]
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Pt 1000 (klasa B)

Charakterystyka:

Doktadnos¢:

R[Q]
A
. A9 [K]
2 A
1600 g =F
08 T = 2
L~ — T
1400 —~ ] e
" o7 e et A
/
1200 — 0.0
4/
|~ ~ e
1000 0.4 |_— = =
" —
/” -0.8 ~ ]
800 9 ~ >3
—40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 130 [°C] -40-30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120130 [°C]

NTC 10k Charakterystyka: Doktadnos¢:
R[Q
\ (€] AS K]
1000000 /
18
§ 16 —
= 14
12 —
100000—3‘\ 10 — —
04 ——
10000 ~ oz
~_ 0.2
1000 e~ 98 — ~—_
12 ~—
i ~
100 5 18 ~~

-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 [°C]

Legenda

Budowa

1847D08

R Rezystancja [Q]
9 Temperatura [°C]
A% Rdznica temperatury [K]

b
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 [°C]

Zanurzeniowy czujnik temperatury QAE21.. sktada sie z nastepujgcych elementow:

» Dwuczesciowej obudowy z tworzywa sztucznego, w sktad ktérej wchodzi podstawa z
zaciskami podtgczeniowymi oraz zdejmowana pokrywa (mocowana zatrzaskowo)

« Trzpienia zanurzeniowego z elementem pomiarowym

Zaciski podtaczeniowe dostepne s3g po zdjeciu pokrywy. Kabel doprowadzany jest
przez przepust, ktéry w razie potrzeby mozna zamieni¢ na dtawik kablowy M16 (IP54).

Wyposazenie dodatkowe (nie dostarczane w standardowej dostawie)

Nazwa Materiat Cisnienie Sposdéb uszczelnienia Gfebokos$¢ | Oznaczenie
nomin. zanurzenia typu
Ztaczka zaciskowa | V4A (1.4571) PN16 | Na gwincie, materiat uszczelniajgcy — AQE2102
Ostona ochronna Mosigdz (CuZn37) | PN10 | Na gwincie, materiat uszczelniajgcy | 100 mm | ALT-SB100
Ostona ochronna Mosigdz (CuzZn37) | PN10 | Na gwincie, materiat uszczelniajgcy | 150 mm | ALT-SB150
Ostona ochronna V4A (1.4571) PN16 | Na gwincie, materiat uszczelniajgcy | 100 mm | ALT-SS100
Ostona ochronna V4A (1.4571) PN16 | Na gwincie, materiat uszczelniajgcy | 150 mm | ALT-SS150
Ostona ochronna V4A (1.4571) PN40 | Kotnierz do uszczelki ptaskiej 100 mm | ALT-SSF100
Ostona ochronna V4A (1.4571) PN40 | Kotnierz do uszczelki ptaskiej 150 mm | ALT-SSF150
Inne typy oston ochronnych — patrz karta katalogowa N1194.
3/7
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Wskazowki do projektowania

Ostony ochronne wykonane z mosigdzu nie mogg by¢ stosowane do cisnien nominal-
nych przekraczajgcych PN10 ani temperatur wyzszych niz 130 °C. Przy wyzszym ci-
$nieniu nominalnym lub temperaturze maks. 135 °C, czujnik nalezy montowac bez
ostony ochronnej (maks. PN16) lub w ostonie wykonanej ze stali nierdzewnej (V4A).

Maksymalna temperatura czynnika dla czujnikéw QAE2130.. wynosi 125 °C!

Wskazowki do montazu i instalacji

Pozycje montazu

Zaleznie od zastosowania, czujnik temperatury moze by¢ montowany nastepujaco:

* Przy regulacji temperatury zasilania:

Na zasilaniu:

— Bezposrednio za pompa, jesli pompa znajduje sie na zasilaniu

— 1,5 do 2 m za zaworem mieszajacym, jesli pompa znajduje sie na powrocie
» Przy ograniczaniu temperatury powrotu:

Na powrocie, w miejscu najbardziej odpowiednim do pomiaru temperatury.
Czujnik powinien by¢ zamontowany w kolanie rurociggu tak, aby trzpien pomiarowy lub
ostona ochronna skierowany byt przeciwnie do kierunku przeptywajgcego czynnika.
Woda w miejscu pomiaru temperatury musi by¢ dobrze wymieszana. Ma to miejsce za
pompg lub co najmniej 1,5 m za zaworem mieszajgcym jesli pompa zamontowana jest
na powrocie.
Czujnik nalezy tak montowac, aby kable nie byty doprowadzone od goéry.
Dla wszystkich typow czujnikéw, najmniejsza gtebokos¢ zanurzenia wynosi 60 mm!
Czujnika nie wolno zakrywaé¢ warstwa izolacyjna.

Przed zamontowaniem czujnika, do rurociggu nalezy wspawac tacznik gwintowany lub
tréjnik GYa.

Dopuszczalne: Niedopuszczalne:

Ta P 0 K KA

Montaz
60 mm
Uwaga! » W przypadku czujnikéw z przytaczem G'2 uszczelnianym na gwincie, do ztgcza gwin-
towanego nalezy zastosowaé¢ materiat uszczelniajacy (np. konopie, tasma teflonowa
lub podobne)
47
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» Mocowanie zigczki zaciskowej AQE2102 na trzpieniu zanurzeniowym czujnika
— Przy montazu po raz pierwszy:
Obroci¢ nakretke o okoto 12 obrotu, az do wyczuwalnego silnego oporu. Nastep-
nie lekko poluzowac¢ nakretke, po czym dokreci¢ jg jeszcze o ' obrotu.
— Przy wstepnie zamocowanej zlgczce lub powtérnym montazu:

Przykreci¢ nakretke recznie do oporu, a nastepnie dokrecic¢ jg kluczem jeszcze o

Y4 obrotu.

Instrukcja montazu wydrukowana jest na opakowaniu.

Utylizacja
Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z odpo-
wiednig Dyrektywa Europejskg i nie moga byc¢ utylizowane wraz z odpadami komunal-
nymi.

]

Dane techniczne

» Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.
» Przestrzegaé¢ wszystkich przepiséw i regulaciji obowigzujgcych w tym zakresie.

Dane funkcjonalne

Stopien ochrony

Potgczenie elektryczne

Warunki srodowiskowe

Materiaty i kolory

Normy i standardy

Zakres pomiarowy

-30...+125 °C dla czujnikéw NTC
-30...+130 °C pozostate typy

Element pomiarowy

patrz ,Zestawienie typow”

Stafa czasowa
Z ostong ochronnag
Bez ostony ochronnej

ok.30s
ok.8s

Doktadnos¢ pomiaru

patrz ,Dziatanie"

Gtebokos$¢ zanurzenia

patrz ,Zestawienie typow”

Cisnienie nominalne

patrz ,Zestawienie typow”

Klasa bezpieczenstwa

Il wg EN 60730-1

Stopien ochrony obudowy

patrz ,Zestawienie typow” wg EN 60529

Zaciski srubowe do przewodéw

1 x 2,5 mm?lub x 1,5 mm?

Doprowadzenie kabla

Przepust do kabla o $rednicy 05,5...7,2 mm
Dtawik kablowy M16 x 1,5
Dopuszczalne dtugosci przewodow patrz karta katalogowa regulatora
Praca wg IEC 721-3-3
Warunki klimatyczne klasa 3K5
Temperatura (obudowa) —40...470 °C
Wilgotnosé (obudowa) 5...95 % r.h.
Transport wg IEC 721-3-2
Warunki klimatyczne klasa 2K3
Temperatura -25...470 °C
Wilgotnosé <95 % r.h.
Warunki mechaniczne klasa 2M2
Podstawa poliweglan, RAL 7001 (srebrno-szary)
Pokrywa poliweglan, RAL 7035 (jasno-szary)

Trzpien zanurzeniowy

stal nierdzewna wg DIN 17440, stal 1.4571

Ostona ochronna

mosigdz (CuZn37)

Ztaczka zaciskowa

stal nierdzewna 1.4404, 1.4435, 1.4571

Dtawik kablowy M16 x 1,5

PA, RAL 7035 (jasno-szary)

Opakowanie

karton

Norma produktu

EN 60730-1
Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku
domowego i podobnego

Zgodnos¢ EU (CE)

CE1T1761xx *

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (zastosowania)

Do stosowania w srodowisku mieszkalnym, han-
dlowym, lekko uprzemystowionym i przemystowym

UL

UL 873, http://ul.com/database

Deklaracja $rodowiskowa produktu CE1E1761 * zawiera dane dotyczace zgodnej $rodowiskowo
konstrukgji produktu i oceny (zgodnos¢ z RoHS, sktad materiatéw, opakowanie, wptyw na srodowisko i
utylizacja)

Zgodnos¢ srodowiskowa
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Waga

Schemat wewnetrzny

Z opakowaniem

QAE2111.010
QAE2111.015
QAE2112.010
QAE2112.015
QAE2120.010
QAE2120.015
QAE2121.010
QAE2121.015
QAE2130.010
QAE2130.015

.0,13kg
.0,15kg
.0,13kg
.0,15kg
.0,21kg
.0,23 kg
.0,13kg
.0,14 kg
.0,13kg
.0,15kg

* Dokumenty mozna pobraé ze strony http://siemens.com/bt/download

1781G01

Nl

Schemat wewnetrzny jest taki sam dla wszystkich typéw czujnikéw opisanych w niniej-
szej karcie katalogowej.
Przewody podtgczeniowe sg zamienialne.
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Wymiary

QAE2120.010
QAE2120.015

QAE2111.010
QAE2111.015
QAE2112.010
QAE2112.015
QAE2121.010
QAE2121.015
QAE2130.010
QAE2130.015

A
N <
= X
2 0] o
)
i / ]
g [ / |
|| 7 i
31| 13
45,5 L
Typ L
QAE2120.010 100 mm
QAE2120.015 150 mm
Q)
N <
= X
VAN
0 S} e
fwd / '
A i
31 13
45,5 L
Typ L
QAE2111.010 100 mm
QAE2111.015 150 mm
QAE2112.010 100 mm
QAE2112.015 150 mm
QAE2121.010 100 mm
QAE2121.015 150 mm
QAE2130.010 100 mm
QAE2130.015 150 mm

1781M01

M16 x 1,5 Q

(IP 54)
/ \ o
©

\

255..7.2

1781M02

Nastawiana gteboko$¢ zanurzenia: ze ztaczka zaciskowg AQE2102

Wyposazenie dodatkowe: I
ztgczka zaciskowa % c%
AQE2102
<
BN
O]
14
40
Wymiary w mm
©2004-2014 Siemens Switzerland Ltd. 7/7
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SIEMENS 1761

e 2
SIEMENS
2 AM2120,049 QAM2120,399 2
Kotnierz montazowy AQM63.0 QAM2110.040, QAM2120.040 QAM2120.200, QAM2120.600
Symaro™

Kanatowe czujniki QAM21..
temperatury

Pasywne czujniki do pomiaru temperatury powietrza w kanatach powietrznych.

Zastosowanie

Kanatowe czujniki temperatury QAM21.. przeznaczone sg do stosowania w instala-

cjach wentylacji i klimatyzaciji jako:

» Czujniki temperatury powietrza nawiewanego lub wywiewanego

 Czujniki ograniczajgce, np. do ograniczenia minimalnej temperatury powietrza na-
wiewanego

 Czujniki odniesienia, np. do kompensacji temperatury w pomieszczeniu w funkgcji
temperatury zewnetrznej

» Czujniki pomiarowe wykorzystywane np. do wyswietlania mierzonej wartosci lub do
podtaczenia do systemu zarzgdzania budynkiem

Zestawienie typow

Oznaczenie Dtugosc sondy Zaczepy Element
typu pomiarowej montazowe pomiarowy
QAM2110.040 0,4 m — Pt 100
QAM2112.040 0,4 m — Pt 1000
QAM2112.200 2,0m 4 szt Pt 1000
QAM2120.040 0,4 m — LG-Ni 1000
QAM2120.200 2,0m 4 szt LG-Ni 1000
QAM2120.600 6,0 m 6 szt. LG-Ni 1000
QAM2130.040 0,4 m — NTC 10k

CE1N1761pl
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Wyposazenie dodatkowe Nazwa Oznaczenie typu
(czesci zamienne)

Zaczepy montazowe kapilary (6 szt.) do czujnikéw z sondag AQM63.3
pomiarowg o diugosci 2 m lub 6 m

Kotnierz montazowy AQM63.0

Zamawianie i dostawa

Przy zamawianiu nalezy poda¢ nazwe i oznaczenie typu urzadzenia, np.:

Kanatowy czujnik temperatury QAM2120.040

Czujnik dostarczany jest z kotnierzem montazowym AQM63.0 oraz zaczepami monta-
zowymi (jesli sg wymagane).

Urzadzenia wspotpracujace

Wszystkie systemy lub urzgdzenia, do ktérych mozna podigczy¢ pasywny sygnat wyj-
Sciowy czujnika.

Dziatanie
Czujnik dokonuje pomiaru temperatury powietrza za pomocg elementu pomiarowego,
ktérego rezystancja zmienia sie w funkcji temperatury.
Sygnat pomiarowy z czujnika podtgczany jest do odpowiedniego regulatora.
Element pomiarowy Charakterystyka: Doktadnosé¢:
LG-Ni 1000 Rl
A9 [K]
g A
1400 S 2.0 5
P N S
1200 ~ ] 1.0 =~ =
P . - ——
/
1000 0.0
/4/ P
800 7 -1.0 B> i ——
600 -9 20 9
-50-40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C] -50 -40-30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C]
Pt 100 (klasa B) P
. A9 [K]
140 § i <
. 0.8 <
— s
120 7 o4 T T
/
100 0.0
/'I/ — —
80 L~ -0.4 | — ~ ]
-0.8
60 - 9 =3
-50-40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C] -50 -40-30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C]
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Charakterystyka: Doktadnosé¢:

Pt 1000 (klasa B) Rl
- A3 [K]
8 \
1400 1 g
_ 0.8 g
7 -
1200 — 04 T == ——— =]
,l/
/
1000 0.0
/,//
800 - -0.4 - — — ]
=
-0.8
600 il >
-50-40 -30-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C] -50 -40-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C]
R[Q]
NTC 10k A A3 [K]
1000000 2 A
a 1.20 3
2 1.00 12
Pl ]
N g-:g —_— L~
1 : — ”
00000 ~ 040 -
S 0.20
0.00
-0.20
10000 S 0,40
No 060 L Yy
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1000 -3 -1.20 ™~
-40 -30 20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C] 40 -30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [°C]
Legenda R  Rezystancja [Q]

9 Temperatura [°C]
A% Rdznica temperatury [K]

Budowa

Kanatowy czujnik temperatury QAM21.. sktada sie z nastepujgcych elementéw:

» Dwuczesciowej obudowy z tworzywa sztucznego, w sktad ktérej wchodzi podstawa z
zaciskami podtgczeniowymi oraz zdejmowana pokrywa (mocowana zatrzaskowo)

* W petni aktywnej, gietkiej sondy pomiarowej z elementem pomiarowym mierzgcym
Srednig temperature

Zaciski podtgczeniowe dostepne s3g po zdjeciu pokrywy. Kabel podtgczeniowy dopro-

wadzany jest przez przepust, ktdry w razie potrzeby mozna zamieni¢ na dtawik kablowy

M16 (IP54).

Po zamocowaniu kotnierza montazowego, czujnik moze by¢é montowany w 6 réznych

pozycjach, tak by obudowa czujnika znajdowata sie na zewnatrz warstwy izolacyjnej,

ktorej grubos¢é moze wynosi¢ do 70 mm. Sonda pomiarowa o dtugosci 2 lub 6 m mo-

cowana jest w poprzek kanatu powietrznego za pomoca zaczepéw montazowych do-

starczanych z czujnikiem.

Wskazéwki do montazu

Miejsce montazu * Przy regulacji temperatury powietrza nawiewanego: Za wentylatorem, jesli wentylator
umieszczony jest za ostatnim urzadzeniem przygotowania powietrza. W przeciwnym
wypadku w odlegtosci min. 0,5 m za ostatnim urzgdzeniem przygotowania powietrza.

» Przy regulacji temperatury powietrza wywiewanego: Zawsze przed wentylatorem
powietrza wywiewanego.

» Jako czujnik ograniczajgcy temperature powietrza nawiewanego: Jak najblizej miej-
sca nawiewu (wlotu) powietrza do pomieszczenia.

» Jako czujnik punktu rosy: Tuz za odkraplaczem komory zraszania.
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Pozycje montazu

Przyktady montazu

Sonde pomiarowg czujnika nalezy wygig¢ recznie tak, aby przebiegata uko$nie w po-
przek kanatu lub tak, aby jej réwno wygiete odcinki rozmieszczone byty w catym prze-
kroju kanatu. Sonda pomiarowa nie moze stykac sie ze $ciang kanatu.

Instrukcja montazu wydrukowana jest na opakowaniu.

Dopuszczalne:

IR AR

Niedopuszczalne:

1761203

N

1761207
1761209

Utylizacja
Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z odpo-
wiednig Dyrektywa Europejskg i nie moga byc¢ utylizowane wraz z odpadami komunal-
nymi.

I » Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.

Dane techniczne

» Przestrzegaé¢ wszystkich przepiséw i regulaciji obowigzujgcych w tym zakresie.

Dane funkcjonalne

Stopien ochrony

Potaczenie elektryczne

Normy i standardy

Warunki srodowiskowe

Zakres pomiarowy

-40...+80 °C dla czujnikéw NTC
-50...+80 °C pozostate typy

Element pomiarowy

patrz ,Zestawienie typow”

Sonda pomiarowa
Diugosé¢

patrz ,Zestawienie typow”

Minimalny promien zgiecia 10 mm
Stafa czasowa 30 s przy 2 m/s
Czas zwioki <1s

Doktadnos$¢ pomiaru

patrz ,Dziatanie”

Stopien ochrony obudowy
Z dtawikiem kablowym M16 x 1,5

IP42 wg EN 60529
IP54 wg EN 60529 (nie dostarczany standardowo)

Klasa bezpieczenstwa

I1'wg EN 60730-1

Zaciski srubowe do przewodéw

1x25mm?lub 2 x 1,5 mm?

Doprowadzenie kabla
Przepust
Dtawik kablowy

do kabla o srednicy 05,5...7,2 mm
moze by¢ montowany M16 x 1,5

Dopuszczalne dtugosci przewodow

patrz karta katalogowa regulatora

Standard wyrobu

EN 60730-1
Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku
domowego i podobnego

Zgodnosé EU (CE)

CE1T1761xx *

UL

UL 873, http://ul.com/database

Praca
Warunki klimatyczne
Temperatura (obudowa)
Wilgotnos$é (obudowa)

wg IEC 60721-3-3
klasa 3K5
—40...+70 °C
5...95 % r.h.
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Materiaty i kolory

Transport
Warunki klimatyczne
Temperatura
Wilgotnosé
Warunki mechaniczne

wg IEC 60721-3-2
klasa 2K3
-25...+70 °C

<95 % r.h.

klasa 2M2

Sonda pomiarowa

miedz, poliolefina

Podstawa

poliweglan, RAL 7001 (srebrno-szary)

Pokrywa

poliweglan, RAL 7035 (jasno-szary)

Kotnierz montazowy

PA 66 (czarny)

Zaczepy montazowe

PA-GF 35 (czarny)

Opakowanie karton
Waga Z opakowaniem
QAM2110.040 ok. 0,15 kg
QAM2112.040 ok. 0,15 kg
QAM2112.200 ok. 0,30 kg
QAM2120.040 ok. 0,15 kg
QAM2120.200 ok. 0,30 kg
QAM2120.600 ok. 0,53 kg
QAM2130.040 ok. 0,15 kg

* Dokumenty mozna pobraé ze strony http://siemens.com/bt/download

Schemat wewnetrzny

=y

1761G01

Schemat wewnetrzny jest taki sam dla wszystkich typow czuj-
nikéw opisanych w niniejszej karcie katalogowe;.
Przewody podtgczeniowe sg zamienialne.

Wymiary
col B
@ Typ L1 L2
+_ B < max. | min.
7 1\ e QAM2130.040 | 400 | 97 | 37
Fany -
\J
= N |} 2 ol -0 3 QAM2110.040 | 400 | 97 | 37
C) Il D QAM2120.040 400 97 | 37
& QAM2112.040 400 97 | 37
B QAM2112.200 | 2000 97 | 37
106 QAM2120.200 | 2000 97 | 37
QAM2120.600 | 6000 97 | 37
31 3,7
\
\
N
8 { ;
,I
!
- i
Otwory montazowe
Wymiary w mm
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SIEMENS

Sygnalizator

roznicy cisnienia

do monitorowania cisnienia powietrza

1 552

QBMS81-..

* Do instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
» Monitorowanie filtrow powietrza, przeptywu powietrza, paskow wentylatoréow
* Monitorowanie cisnienia w pomieszczeniach sanitarnych, kuchennych, itp.

* Prosty montaz
* Powyzej 1 miliona cykli przetaczen
* Precyzyjna nastawa

* Diugotrwata stabilnos¢

Zastosowanie

W instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych do:

» Nadzorowania réznicy ci$nienia, podcisnienia i nadcisnienia

* Monitorowanie stanu filtréw powietrza i przeptywu powietrza

» Wykrywanie zerwania paskow klinowych wentylatoréw

Sygnalizatory r6znicy cisnienia mogg by¢ stosowane w pomieszczeniach sanitarnych,

kuchniach, itp.

Zestawienie typow

Oznaczenie typu

Zakres cisnienia

QBMS81-3 0,2...3 mbar 20...300 Pa 0,08...1,2inH,0O
QBM81-5 0,5...5 mbar 50...500 Pa 0,2...2 inH,O
QBM81-10 1...10 mbar 100...1000 Pa 0,4...4 inH,O
QBM81-20 5...20 mbar 500...2000 Pa 2...8inH,O
QBM81-50 10...50 mbar 1000...5000 Pa 4...20 inH,O

CA1N1552pl
30.07.2014
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Zamawianie

Budowa

Przy zaméwieniu nalezy podac ilos¢, opis i oznaczenie typu urzadzenia, np.:

1 sygnalizator réznicy cisnienia QBM81-5

Sygnalizatory r6znicy cisnienia dostarczane sg z kro¢cami kanatowymi FK-PZ3.
Wyposazenie dodatkowe nalezy zamawia¢ oddzielnie.

Wyposazenie dodatkowe

Sygnalizator r6znicy cisnienia QBM81-... sktada sie z:

* Obudowy i pokrywy

* Membrany

» Stalowego wspornika

Zestaw kro¢cow przytgczeniowych FK-PZ3 (dostarczany z sygnalizatorem):
» 2 adaptery kanatowe

* 4 Sruby mocujgce

* przewod o Srednicy 5/8 mm i dtugosci 2 m

Do precyzyjnych pomiaréw dostepne sg dwa zestawy kanatowych kr6écédw przytacze-
niowych (patrz karta katalogowa N1589):

FK-PZ1  Zestaw 2 szt. kro¢cow ze stali nierdzewnej z gumowym przepustem
FK-PZ2 Zestaw 2 szt. kr6¢cOw z aluminiowg tuleja montazowg i 4 Srubami

Dziatanie
Réznica cisnienia wystepujaca na przytgczach sygnalizatora powoduje ugiecie mem-
brany naprezonej za pomocg sprezyny. Membrana ta zapewnia dtugotrwatg stabilnosé
punktéw przetaczania.
Sygnalizator posiada podziatke umozliwiajacg dokonanie precyzyjnej nastawy.
Funkcje
Wykres dziatania A XD 1552D06
P -
c 14 1
g —2
oy 3
R v A
o 1
S 2 Xp = Histereza przetgczania
h 0 | —3 Ap = Réznica cignienia
W > Ap W = Punkt przetaczenia, gérny
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Punkty przetaczania

QBM81-3 QBM81-5 QBM81-10
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Przyktady zastosowania

1) Nastawa fabryczna

Nadzorowanie filtra

N

Nadzorowanie przeptywu

40689

>

O

[ 20]
@0 o

>
i
[ 20]
® o

+ Cisnienie przed filtrem
— Cisnienie za filtrem

+ Cisnienie za wentylatorem
— Cisnienie przed wentylatorem po stronie wlotowej lub po stronie
ci$nienia atmosferycznego. W przypadku wentylatora radialne-

go umiesci¢ w srodku otworu wlotowego.
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Wskazowki do montazu

Sygnalizatory dostarczane sg z instrukcjg montazu.

Sygnalizatory r6znicy cisnienia przystosowane sg do montazu na kanale wentylacyj-
nym lub na $cianie. Dopuszczana jest kazda pozycja montazu, jednak zalecang jest
pionowa.

Pozycje montazowe sygnalizatora inne niz pionowa majg wptyw na cisnienie przeta-
czania — patrz ,Wskazowki do uruchomienia” ponizej.

Przewody przytgczeniowe mogg by¢ dowolnej dtugosci, lecz jesli bedg dtuzsze niz2 m
czas zadziatania sygnalizatora ulegnie zwigkszeniu.

Sygnalizator nalezy montowac tak, aby znajdowat sie on powyzej miejsc przytaczenia
cisnienia. Aby zapobiec gromadzeniu sie kondensatu, przewody pomiedzy miejscami
przytgczenia cisnienia i sygnalizatorem nalezy poprowadzi¢ z niewielkim spadkiem.

Wskazowki do uruchomienia

Wartos¢ zadang ustawia sie pokrettem [5] umieszczonym pod pokrywg sygnalizatora
(patrz ,Wymiary”).

Sygnalizator réznicy cisnienia jest fabrycznie kalibrowany w pozycji pionowe;j.

Jesli montowany jest w pozycji poziomej histereza przetgczania ulega zmianie:

— Obudowg ku gérze: Punkt przetgczania wyzszy o 11 Pa niz na skali.

— Obudowg ku dotowi: Punkt przetaczania nizszy o 11 Pa niz na skali.

Utylizacja
Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z Dyrekty-
wag Europejska 2012/19/EU i nie mogg by¢ utylizowane wraz z odpadami komunalnymi.
» Urzadzenie nalezy utylizowac¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.
]

Dane techniczne

» Przestrzega¢ wszystkich przepisow obowigzujacych w tym zakresie.

Dane elektryczne

A Uwaga

Rodzaj styku styk przetaczajacy, wielowarstwowy
Obcigzalnos¢ styku 24V AC/DC, > 0,01 A
250 V AC, maks. 5Arez./3A,cos ¢ >0,6
Napiecie wzgledem ziemi maks. 250 V AC

Brak wewnetrznego bezpiecznika

W kazdym przypadku wymagane jest zewnetrzne zabezpieczenie

Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilajgcej bezpiecznik zwtoczny maks. 10 A lub
wytacznik nadprgdowy maks. 13 A o charakterysty-
ce B, C, D wg EN 60898

Dane funkcjonalne Histereza przetgczania nastawiona fabrycznie
Kasowanie (reset) automatyczne
Trwatosé >1 000 000 przetagczen
Zakres pomiarowy patrz ,Zestawienie typow"
Maks. przecigzenia jednostronnie
-30...75°C 7500 Pa
-30...85°C 5000 Pa
Dopuszczalne czynniki powietrze i niekorozyjne gazy
Powtarzalno$¢ dla zakresu
20...300 Pa <+2,5 Pa
50...2000 Pa <t5Pa
1000...5000 Pa <+15 Pa
4/6
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Stopien ochrony

Materiaty

Montaz
Przytacza

Warunki otoczenia

Stopien ochrony

Dyrektywy i standardy

Klasa spalania

Zgodnos¢ srodowiskowa

Waga

Zaciski podtaczeniowe

Klasa bezpieczenstwa

IIwg EN 60730-1

Stopien ochrony obudowy

IP54 wg EN 60529

Obudowa

Pokrywa

Membrana

Wspornik montazowy
Adaptery kanatowe
Przewody

poliweglan wzmocniony wiéknem szklanym
poliweglan

silikon (niska rozszerzalnosc¢, bez emisji)
blacha stalowa (galwanizowana)

ABS

PVC, migkkie

Pozycja montazu

dowolna (patrz ,Wskazoéwki do uruchomienia®)

Przytacza elektryczne
Doprowadzenie kabla

3 zaciski srubowe
dtawik kablowy Pg11

Przytacza cisnienia

kroéce 06,2 mm

Temperatura otoczenia
Praca
Sktadowanie

Wilgotnos¢ otoczenia

-30...+85 °C
—40...+85 °C
< 90 % r.h. (bez kondensacji)

Klasa bezpieczenstwa

Il wg EN 60730-1

Stopien ochrony obudowy

IP54 wg EN 60529

Standard produktu

EN 61326-x

Wyposazenie elekiryczne do pomiaréw, sterowania
i uzytku w laboratoriach. Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Wymagania ogdine

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (aplikacje)

Do stosowania w srodowisku mieszkalnym,
handlowym i przemystowym

Zgodnos¢ EU (CE) CA1T1552xx *
Zgodnos$¢ EAC Euroazjatycka zgodnos¢
Aprobata DVGW wg DIN 1854
Klasa spalania wg UL94

Obudowa ci$nieniowa V-0

Pokrywa HB

Przewody z tworzywa sztucznego V-2

Adaptery kanatowe HB

Deklaracja $rodowiskowa produktu CA1E1552 * zawiera dane dotyczace zgodnej $rodowiskowo
konstrukcji produktu i oceny (zgodnos$é z RoHS, sktad materiatéw, opakowanie, wptyw na $rodowisko i

utylizacja)

Waga (wraz z opakowaniem)

0,19 kg ze wspornikiem montazowym

*) Dokumenty mozna pobraé ze strony http://siemens.com/bt/download

40692

1 j€e—— Faza
— 2|——>  Styk w potozeniu 1-2: nizsze ci$nienie

| 3|——>  Styk w potozeniu 1-3: wyzsze ci$nienie
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Wymiary
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Wspornik montazowy

Przytacze P1, wyzszego cisnienia

Przytacze P2, nizszego cisnienia

Podziatka ro6znicy cisnienia (zaplombowana fabrycznie lakierem)
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SIEMENS

1864P01

1 864

OFM216o

Symaro™

Czujniki kanatowe QFM21..

do pomiaru wilgotnosci wzglednej i temperatury

Zastosowanie

Napiecie zasilajace 24 V AC/ 13,5...35 V DC

Sygnat wyjsciowy wilgotnosci wzglednej 0...10 V DC / 4...20 mA
Sygnat wyjsciowy temperatury 0...10 VDC / 4...20 mA / T1 / LG-Ni 1000
Doktadnos¢ pomiaru +3 % wilgotnosci wzglednej w zakresie komfortu
Zakres zastosowania —15...+60 °C / 0...95 % r.h. (bez skraplania)

Czujniki przeznaczone do stosowania w instalacjach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
do pomiaru:

wilgotnosci wzglednej w kanale powietrznym,
temperatury w kanale powietrznym.

Czujniki stosowane sg jako:

CE1N1864pl
21.07.2016

Czujniki regulacyjne powietrza nawiewanego lub wywiewanego

Czujniki odniesienia, np. do przesuniecia punktu rosy

Czujniki ograniczajgce, np. do wspotpracy z nawilzaczami parowymi

Czujniki pomiarowe wykorzystywane np. do wyswietlania mierzonej wartosci lub do
podtgczenia do systemu zarzadzania budynkiem

Czujniki pomiarowe entalpii i wilgotnosci bezwzglednej, wspétpracujgc SEZ220 (patrz
karta katalogowa N5146)

Building Technologies



Zestawienie typow

Oznaczenie Zakres pomiaru Sygnat wyjsciowy Zakres pomiaru Sygnat wyjsciowy Napiecie zasilajgce
typu temperatury temperatury wilgotnosci wilgotnosci
QFM2100 — — 0...100 % aktywny, 0...10 VDC |24 V AClub 13,5...35V DC
QFM2101 — — 0...100 % aktywny, 4...20 mA 13,5...35V DC
QFM2120 -35...+50 °C pasywny, LG-Ni 1000 0...100 % aktywny, 0...10 VDC |24 V AClub 13,5...35V DC
QFM2140 -35...+50 °C pasywny, T1 (PTC) 0...100 % aktywny, 0...10 VDC |24 V AClub 13,5...35V DC
QFM2160 ...50 °C, -40...+70 °C | aktywny, 0...10 V DC 0...100 % aktywny, 0...10 VDC (24 V AClub 13,5...35V DC
lub -35...435 °C
QFM2171 ...50 °C, -40...470 °C | aktywny, 4...20 mA 0...100 % aktywny, 4...20 mA 13,5...35V DC
lub -35...435 °C

Zamawianie i dostawa

Urzadzenia wspotpracujace

Przy zamawianiu nalezy poda¢ nazwe i oznaczenie typu urzadzenia, np.:
Czujnik kanatowy QFM2120

Czujnik dostarczany jest z kotnierzem montazowym i dtawikiem kablowym M16.

Dziatanie

Wszystkie systemy lub urzgdzenia, do ktérych mozna podtaczy¢ sygnat wyjsciowy
czujnika 0...10 V DC, 4...20 mA, LG-Ni 1000 lub TH1.

Przy wykorzystywaniu czujnikow do wyboru maksimum lub minimum, usredniania badz
obliczania entalpii, roznicy entalpii, wilgotnosci bezwzglednej lub punktu rosy, zalecamy
stosowanie przeksztattnika sygnatéw SEZ220 (patrz karta katalogowa N5146).

Wilgotnosé wzgledna

Temperatura

Symulowany pasywny
sygnat wyjsciowy

Elementy pomiarowe,

Czujnik dokonuje pomiaru wilgotnosci wzglednej w kanale powietrznym za pomoca
pojemnosciowego elementu pomiarowego, ktérego pojemnos¢ elektryczna zmienia sie
w funkcji wilgotnosci wzgledne;.

Elektroniczny obwod pomiarowy przetwarza sygnat czujnika na wyjsciowy sygnat ciggty
0...10 V DC lub 4...20 mA, odpowiadajacy zakresowi wilgotnosci wzglednej 0...100 %.

Czujnik dokonuje pomiaru temperatury w kanale powietrznym za pomoca elementu
pomiarowego, ktérego rezystancja zmienia sie w funkcji temperatury.

Zaleznie od typu czujnika, zmiana rezystancji przetwarzana jest na aktywny sygnat
wyjsciowy 0...10 V DC lub 4...20 mA, odpowiadajgcy wybranemu zakresowi tempera-
tury 0...50 °C, —35...+35 °C lub —40...+70 °C. Zmierzona temperatura, zaleznie od typu
czujnika, moze by¢ dostepna jako symulowany pasywny sygnat wyjsciowy LG-Ni 1000
lub T1 (£ -35...50 °C), zamiast sygnatu aktywnego.

Prad pomiarowy z ré6znych systeméw/urzadzen, stuzgcy do pomiaru rezystancji elek-
trycznej czujnika pasywnego znaczenie sie rézni i wptywa na nagrzewanie sie elemen-
tu pomiarowego temperatury. Aby skompensowac¢ ten wptyw, pasywny sygnat wyjscio-
wy jest symulowany przez obwéd elektroniczny.

symulowane
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Legenda

Wykres obcigzenia

Budowa

Charakterystyka LG-Ni 1000 Charakterystyka T1 (PTC)
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Kanatowy czujnik QFM21.. sktada sie z obudowy, obwodu drukowanego, zaciskow
podigczeniowych, kothierza montazowego i trzpienia zanurzeniowego z koncéwka
pomiarowa.

W skiad dwuczesciowej obudowy wchodzi podstawa oraz zdejmowana pokrywa (mo-
cowana zatrzaskowo). Obwdéd pomiarowy i elementy nastawcze umieszczone sg na
obwodzie drukowanym wewnatrz pokrywy, a zaciski podtgczeniowe znajduja sie w
podstawie.

Element pomiarowy znajduje sie na koncu trzpienia pomiarowego i jest zabezpieczony
nakrecang ostong ochronng z filtrem.

Kabel doprowadzany jest przez diawik kablowy M16 dostarczany z czujnikiem, ktéry
mozna przykreci¢ do obudowy.

Trzpieh pomiarowy i obudowa wykonane sg z tworzywa sztucznego i trwale ze sobg
potaczone.

Czujnik przeznaczony jest do montazu z kotnierzem montazowym dostarczonym z
czujnikiem. Kotnierz nalezy natozy¢ na trzpien pomiarowy czujnika, a nastgpnie zamo-
cowac zgodnie z wymagang gtebokoscig zanurzenia.
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Element nastawczy

Awaria

Wyposazenie dodatkowe

Zakres pomiar. Funkcja testowania

1/2/3 Ut| uz2| Bs-Ms| I 12
o o]0 o

BEE e2lol 110V | 5V |2 20°C|20mA [12mA
OVO o
[colo|| 5V|10V|& 75°C|12mA |20 mA
g ov| 5v|e 20°C| 4mA [12mA ] _
5V| 0V|2-35°C|12mA | 4mA |3

Element nastawczy umieszczony jest wewnatrz pokrywy. Skiada sie z 6-pinowego
ztgcza oraz zwory. Element ten jest uzywany do wyboru wymaganego zakresu pomia-
rowego oraz do wigczania funkcji testowania.

Ro6zne potozenia zwory majg nastepujgce znaczenie:
» Do wyboru pasywnego zakresu pomiarowego temperatury:
Zwora w $rodkowym potozeniu (R2) = -35...+50 °C (nastawa fabryczna)
» Do wyboru aktywnego zakresu pomiarowego temperatury:
Zwora w lewym potozeniu (R1) = —35...435 °C,
Zwora w $rodkowym potozeniu (R2) = 0...50 °C (nastawa fabryczna),
Zwora w prawym potozeniu (R3) = -40...+70 °C
» Do uaktywnienia funkcji testowania:
Zwora w potozeniu poziomym. Sygnat wyjsciowy czujnika przyjmuje wartosci zgodnie
z tabelka ,Funkcja testowania".

» W przypadku awarii czujnika temperatury, po uptywie 60 sekund sygnat wyjsciowy
U2 (12) przyjmuje wartosé 0 V (4 mA) lub wyjscie BS-MS przechodzi w stan wysokiej
impedancji (>1 MQ), a sygnat wilgotnosci na wyjsciu U1 (1) osiggnie wartos¢ 10 V
(20 mA)

» W przypadku awarii czujnika wilgotnosci, sygnat wyjsciowy U1 (I1) przyjmuje wartosé
10 V (20 mA) po uptywie 60 sekund, a sygnat wyjsciowy temperatury pozostaje ak-
tywny

Nazwa Oznaczenie typu

Ostona ochronna z filtrem (cze$é zamienna) AQF3101

Wskazowki do projektowania

Prowadzenie i dobér
kabli

Uwaga do QFM2171

Do zasilania czujnika wymagany jest transformator na niskie napiecie bezpieczne
(SELV) z odseparowanymi uzwojeniami i przeznaczony do pracy ze 100 % obcigze-
niem. Przy doborze i elektrycznym zabezpieczaniu transformatora nalezy przestrzegac
lokalnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa.

Przy doborze transformatora nalezy uwzgledni¢ pob6r mocy czujnika kanatowego.
Informacje dotyczace prawidtowego okablowania — patrz karta katalogowa urzadzenia,
z ktérym czujnik jest stosowany.

Przestrzegaé dopuszczalnych dtugosci przewoddw.

Przy ukfadaniu kabli nalezy pamietaé, ze im dtuzsze sg réwnolegle prowadzone kable i
im mniejsza miedzy nimi odlegtos¢, tym wieksze wystepujg zaktocenia elektryczne.

W $rodowiskach z zaktdéceniami elektromagnetycznymi musza byé stosowane kable
ekranowane.

Do wtérnej strony zasilania i do linii sygnatowych wymagana jest skretka.

Zaciski G1(+) i I1(-) wyjscia wilgotnosci musza by¢ zawsze poditgczone do zasilania,
nawet wtedy, gdy wykorzystywane jest tylko wyjscie temperatury G2(+) i 12(-)!
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Wskazowki do montazu

Czujnik powinien by¢ montowany posrodku $ciany kanatu. Jesli czujnik jest stosowany
z nawilzaczami parowymi, to odlegtos¢ od nawilzacza musi wynosi¢ co najmniej 3 m, a
maksymalna odlegto$¢ 10 m.

Jesli czujnik stosowany jest do korekcji punktu rosy, to musi by¢ on zamontowany na
kanale powietrza wywiewanego.

Czujnik moze by¢ montowany z kotnierzem montazowym lub bez niego. Jesli wykorzy-
stywany jest kotnierz montazowy, to do kanatu mocowany jest tylko kotnierz. Czujnik
jest do niego wsuwany i mocowany.

Uwaga! » Aby zapewni¢ stopien ochrony IP54, czujnik musi by¢ zamontowany tak, aby dtawik
kablowy skierowany byt w dot!
» Elementy pomiarowe w trzpieniu pomiarowym czujnika sg wrazliwe na uderzenia i
wstrzasy. Dlatego podczas montazu nalezy zachowac¢ odpowiednig ostroznosc¢.

Instrukcja montazu Instrukcja montazu wydrukowana jest na opakowaniu.

Wskazowki do uruchomienia

Przed wtaczeniem zasilania sprawdzi¢ okablowanie. W razie potrzeby, w czujniku
ustawi¢ wymagany zakres pomiarowy temperatury.

Okablowanie i sygnaty wyjsciowe mozna sprawdzi¢ wykorzystujgc funkcje testowania
(patrz ,Budowa”).

Aby zapewni¢ doktadno$¢ pomiaru temperatury czujnikéw QFM2120 i QFM2140, nale-
zy wilaczy¢ funkcje testowania i po stronie regulatora skorygowac wartosci.

A Nie zalecamy stosowania woltomierzy czy omomierzy bezposrednio do elementu po-
miarowego. W przypadku symulowanych sygnatéw wyjsciowych, pomiary z wykorzy-
staniem miernikéw dostepnych w handlu sg niewykonalne (za maty prad pomiarowy).

Utylizacja
Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny zgodnie z Dyrekty-
wag Europejska 2012/19/EU i nie mogg by¢ utylizowane wraz z odpadami komunalnymi.
» Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi do tego celu.
I « Przestrzegaé wszystkich przepisow obowigzujacych w tym zakresie.
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Dane techniczne

Zasilanie

Diugos¢ kabli sygnatow
pomiarowych

Dane funkcjonalne
czujnika wilgotnosci

Dane funkcjonalne
czujnika temperatury
dla QFM2160, QFM2171

Dane funkcjonalne
czujnika temperatury
dla QFM2120, QFM2140

Stopien ochrony

Potaczenie elekiryczne

Warunki srodowiskowe

Napiecie zasilajgce

24 V AC £20 % lub 13,5...35 V DC (SELV)
lub 24 V AC/DC klasa 2 (US)

Czestotliwosé

50/60 Hz dla 24 V AC

Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilajgcej

bezpiecznik zwtoczny maks. 10 A lub
wytgcznik nadprgdowy maks. 13 A o charakte-
rystyce B, C, D wg EN 60898 lub

zasilacz z ograniczeniem prgdu do maks. 10 A

Pobdr mocy

<1 VA

Dopuszczalna dtugos¢ kabla

patrz karta katalogowa wspotpracujgcego
urzgdzenia

Zakres zastosowania

0...95 % r.h. (bez kondensaciji)

Zakres pomiarowy 0...100 % r.h.
Doktadno$¢ pomiarowa przy 23 °C i 24 V AC/DC

0..95 % r.h. +5 % r.h.

30...70 % r.h. +3 % r.h., typowo
Stata czasowa przy 0...50 °C i 10...80 % r.h. <20s
Dopuszczalna predko$c powietrza 20 m/s

Sygnat wyjsciowy, liniowy (zaciski U1)

0..10 VDCZ£0...100 % r.h.
maks. £1 mA

Sygnat wyjsciowy, liniowy (zaciski 11)
Obcigzenie

4..20MAZ0..100 % r.h.
patrz ,Dziatanie”

Zakres pomiarowy

0...50 °C (R2 = nastawa fabryczna),
-35...+35 °C (R1), —40...+70 °C (R3)

Doktadnos$¢ pomiarowa dla 24 V AC/DC w zakresie
23 °C
15...35°C
-35...450 °C

+0,3K
+0,7K
+1 K

Stata czasowa

< 3,5 min. przy predkosci powietrza 2 m/s

Sygnat wyjsciowy, liniowy (zacisk U2)

0..10 VDC £ 0...50 / -35...+35 / =40...+70 °C
maks. £1 mA

Sygnat wyjsciowy, liniowy (zacisk 12)
Obcigzenie

4..20 A= 0...50/ -35...+35 / —40...+70 °C
patrz ,Dziatanie”

Zakres pomiarowy -35...+50 °C
Element pomiarowy symulowany, odpowiadajgcy
QFM2120 LG-Ni 1000
QFM2140 T1 (PTC)
Doktadnos¢ pomiarowa dla 24 V AC/DC w zakresie
23 °C +0,3 K
15...35°C +0,7K
-35...+50 °C +1 K

Stata czasowa

< 3,5 min. przy predkosci powietrza 2 m/s

Dopuszczalny prad pomiarowy
QFM2120
QFM2140

1,18...4,21 mA
0,53...1,89 mA

Stopien ochrony obudowy

IP54 wg EN 60529 (zamontowany)

Klasa bezpieczenstwa

I1'wg EN 60730-1

Zaciski srubowe do przewodow

1x2,5mm?lub 2 x 1,5 mm?

Diawik kablowy (dostarczany z czujnikiem) M16 x 1,5
Praca wg IEC 60721-3-3
Warunki klimatyczne klasa 3K5
Temperatura (obudowa z elektronikg) -15...460 °C
Wilgotnosé 0...95 % r.h. (bez kondensacji)
Warunki mechaniczne klasa 3M2
Transport wg |IEC 60721-3-2
Warunki klimatyczne klasa 2K3
Temperatura -25...+70 °C
Wilgotnos¢ <95 % r.h.
Warunki mechaniczne klasa 2M2
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Materialy i kolory

Standardy i dyrektywy

Zgodnos¢ srodowiskowa

Waga

Zaciski podtaczeniowe

Podstawa poliweglan, RAL 7001 (srebrno-szary)

Pokrywa poliweglan, RAL 7035 (jasno-szary)

Trzpien zanurzeniowy poliweglan, RAL 7001 (srebrno-szary)

Ostona ochronna z filtrem poliweglan, RAL 7001 (srebrno-szary)

Kotnierz montazowy PA 66 (czarny)

Dfawik kablowy PA, RAL 7035 (jasno-szary)

Czujnik (w catosci) nie zawiera silikonu

Opakowanie karton

Standard produktu EN 60730-1
Automatyczne regulatory elektryczne do uzytku
domowego i podobnego

Zgodnos¢ elektromagnetyczna (aplikacje) Do stosowania w srodowisku mieszkalnym,
handlowym, lekko uprzemystowionym i prze-
mystowym

Zgodnosé EU (CE) CE1T1864xx ?

Zgodnosé RCM CE1T1864en_C1?

UL UL 873, http://ul.com/database

Deklaracja $rodowiskowa produktu CE1E1864 2 zawiera dane dotyczace zgodnej $srodowiskowo
konstrukcji produktu i oceny (zgodnos$é z RoHS, skiad materiatow, opakowanie, wptyw na srodowisko i

utylizacja)

Z opakowaniem ok. 0,18 kg

" Nie dotyczy czujnika QFM2160
% Dokumenty mozna pobra¢ ze strony http:/siemens.com/bt/download

QFM2160 QFM2120, QFM2140 QFM2100
v v v
1 1 1
G (R1=-35..+35°C/R2 = 0...50 °C / G (R2 = -85..+50 °C) «| G o |8
(r.h.) R3 =-40..+70°C) |2 (r.h.) 8 rh. §
GO U1 U2 § GO U1 BS MS]- g| Go U1 8
- T T - T !
A v v A v | % A v
QFM2101 QFM2171
v v v
L 1 1
G - G1 G2 o
(rh)y |8 (rh) (R1=-35.435°C/R2=0..50°C/ |%
11 g [{ R3=-40..470°C) |2 g
T - T T -
v v v
G, GO Napigcie zasilania 24 V AC (SELV) lub 13,5...35 V DC
G1, G2 Napiecie zasilania 13,5...35 V DC
U1 Sygnat wyjsciowy 0...10 V DC wilgotnosci wzglednej w zakresie 0...100 %
u2 Sygnat wyjsciowy 0...10 V DC temperatury w zakresie 0...50 °C (R2 = nastawa fabryczna),
-35...+35 °C (R1) lub —40...+70 °C (R3)
11 Sygnat wyjsciowy 4...20 mA wilgotnosci wzglednej w zakresie 0...100 %
12 Sygnat wyjsciowy 4...20 mA temperatury w zakresie 0...50 °C (R2 = nastawa fabryczna),
-35...+35 °C (R1) lub -40...+70 °C (R3)
BS, MS Sygnat wyjsciowy LG-Ni 1000 lub T1 temperatury w zakresie —35...+50 °C (pasywny, symu-

lowany); nie wolno zamienia¢ przewodow

Uwaga do zaciskow podfgczeniowych QFM2171:
Zaciski G1(+) i 11(-) wyjscia wilgotno$ci muszg by¢ zawsze podtgczone do zasilania, nawet wtedy, gdy wyko-
rzystywane jest tylko wyjscie temperatury G2(+) i 12(-)!
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Wymiary
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przekazniki przemystowe - wykonania napieciowe, w obudowach

* Przekazniki ogdélnego zastosowania

Do gniazd wtykowych: do montazu na szynie 35 mm wg PN-EN 60715;
do montazu na ptycie; z wyprowadzeniami do lutowania

» Cewki AC i DC, klasa izolacji F: 155 °C

» Uznania, certyfikaty, dyrektywy: RoHS, (E -\ [H[ @

Dane stykéw

Liczba i rodzaj zestykow

Materiat stykéw

Znamionowe / maks. napiecie zestykéw AC
Minimalne napiecie zestykow

Znamionowy prad (moc) obcigzenia AC1
w kategorii AC15
DC1

DC13

Obcigzenie silnikowe wg UL 508
AC3 wg IEC 60947-4-1

Minimalny prad zestykow

Maksymalny prad zatgczania

Obcigzalno$¢ pradowa trwata zestyku
Maksymalna moc tgczeniowa w kategorii ~ AC1
Minimalna moc taczeniowa

Rezystancja zestykow

Maksymalna * przy obcigzeniu znam. w kat. AC1

czestosé taczen  « bez obcigzenia

Dane cewki

Napiecie znamionowe 50 Hz AC

60 Hz AC

DC

Napiecie odpadowe

Roboczy zakres napigcia zasilania

Znamionowy pobdr mocy AC
DC

Dane izolacji wg PN-EN 60664-1
Znamionowe napiecie izolacji
Znamionowe napiecie udarowe
Kategoria przepieciowa
Stopienh zanieczyszczenia izolaciji
Napiecie * pomiedzy cewkg a stykami
probiercze * przerwy zestykowej
* pomiedzy torami prgdowymi

Odlegtos¢ pomiedzy * W powietrzu
cewka a stykami * po izolacji
Pozostate dane
Czas zadziatania / powrotu (wartosci typowe)
Trwatosc¢ tgczeniowa » w kategorii AC1

» w zaleznosci od cos®
Trwato$¢ mechaniczna (cykle)
Wymiary (a x b x h) / Masa
Temperatura otoczenia
(bez kondensacji i/lub oblodzenia)
Stopien ochrony obudowy
Ochrona przed oddziatywaniem srodowiska
Odpornos¢ na udary
Odpornos¢ na wibracje
Temperatura lutowania
Czas lutowania

« sktadowania
* pracy

Dane zaznaczone pogrubionym drukiem dotycza standardowych wykonan przekaznikow.

silnikéw o FLA wyzszym niz podano dla 240 V AC.

Dziat Sprzedazy tel. +48 68 47 90 822, 850 « e-mail: sprzedaz@relpol.com.pl

4P

AgSnO02, AgNi, AgNi/Au ztocenie magazynowe, AgNi/Au ztocenie twarde
250V / 440V

10 V AgsnOz, 10 V AgNi, 10 V AgNi/Au ztocenie magazynowe,
5V AgNi/Au ztocenie twarde

10 A/250V AC 10 A/ 277V AC wg UL 508
3A/120V 1,5 A/240V (B300)

10 A/ 24V DC (patrz Wykres 3)

0,22A/120V 0,1A/250V (R300)

1/2 HP 240 V AC, 4,9 FLA, silnik jednofazowy @

0,37 kW 240 V AC, silnik jednofazowy

10 mA AgSn0O2, 5 mA AgNi, 5 mA AgNi/Au ztocenie magazynowe
5 mA AgNi/Au ztocenie twarde

20A

10A

2500 VA

0,5W AgSn02, 0,3 W AgNi, 0,3 W AgNi/Au ztocenie magazynowe
0,05 W AgNi/Au ztocenie twarde

<100 mQ

1 200 cykli/h

12 000 cyklith

6, 12, 24, 48, 60, 115, 120, 220, 230, 240,400V  wersja podstawowa
6, 12, 24, 48, 60, 110, 120, 220, 230, 240 V
6, 12, 24, 48, 60, 110, 120, 220 V

AC: 20,15 Un DC:20,1 Un
patrz Tabele 1, 2, 3

2,8 VA

1,5W

wersja specjalna

250V AC
2500V
1]

3

2500V AC
1500V AC
2000V AC
=23 mm
23,2 mm

1,2/50 us

typ izolacji: podstawowa
rodzaj przerwy: oddzielenie niepetne
typ izolacji: podstawowa

AC:12ms /10 ms DC: 18 ms /7 ms
=105 10 A, 250 V AC

patrz Wykres 2

=2x107

35x42,5x54,5mm/95¢g

-40...+85°C

AC:-40...+55 °C DC: -40...+70 °C

IP 20 (z gniazdem GZ14U, GZ14)  wg PN-EN 60529
RTI wg PN-EN 61810-7
1049

59 10..150 Hz

maks. 350 °C

maks. 5 s

o)
2
@]
«
ai
o
=
s

@ Dla silnikéw jednofazowych 110-120 V AC - nie uzywac

arelpol.;



przekazniki przemystowe - wykonania napieciowe, w obudowach

Trwatos¢ taczeniowa

Wspotczynnik redukcji trwatosci

w funkcji mocy obciazenia. Wykres 1 taczeniowej dla indukcyjnych Wykres 2
Czestosc¢ taczen: 1 200 cykli/h obciazen pradu przemiennego
107 L ¥ T T
ZI \ N F
\ AC1 _| 10—
3 09 S~
8 \ \\
g T N
S 100 AN 308 )
~ 3
= N ~ 0,7
SN g
g 06 N
— S \
] \
2 05
105 = \
04 \
0,3 COSQ
10 09 08 07 08 05 04 03 02
Wspétczynnik mocy ——»
o
0 0204 060810121416 1,8 20 22 24 2,6 N - trwatose Nee = NXF
Moc tgczeniowa [KVA] ——> tgczeniowa przy AC1

Maks. zdolnos¢ taczeniowa dla pradu statego
A - obciagzenie rezystancyjne DC1
B - obcigzenie indukcyjne LIR =40 ms Wykres 3

Schemat potaczen (widok od strony wyprowadzen)
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Prad tgczeniowy [A] ——»

0,4
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Y \\\ A
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4P - przetaczne

Uwaga: wskazana biegunowos$¢ zasilania odnosi sig
do przekaznikéw z wyposazeniem dodatkowym obejmujgcym
D - element tlumigcy przepigcia (dioda) - tylko dla cewek DC.

Wymiary

GZ14Z2

Gniazda wtykowe

z zaciskami Srubowymi

do R15 - 4P,

do potaczen
zatablicowych

(za panelem montazowym)
- patrz str. 6

www.relpol.com.pl

e )
10 545

Dziat Sprzedazy tel. +48 68 47 90 822, 850 « e-mail: sprzedaz@relpol.com.pl
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przekazniki przemystowe - wykonania napieciowe, w obudowach

Dobor materiatlow stykdw w zaleznosci od charakteru obciazenia

* AgSnO0: - do obcigzen pradu DC i AC (dobra odporno$¢ na prady rozruchowe), do obcigzen indukcyjnych,

» AgNi - do obcigzen pradu AC i DC (dobra odpornos¢ przy roztgczaniu tuku elektrycznego),
do obcigzen rezystancyjnych i lekko indukcyjnych,

» AgNi/Au ztocenie magazynowe - Au chroni powierzchnig stykow w czasie sktadowania,

» AgNi/Au ztocenie twarde - do matych obcigzen rezystancyjnych w obwodach sterowniczych.

Dane cewki - wykonanie napigciowe, zasilanie prgdem statym Tabela 1
. Nap_ie;cie Re_zystancja Tolerancja Roboczy zakres napiecia zasilania
Kod cewki zZnamionowe cewki przy 20 °C - VvV DC
V DC 0 rezystancji : _ _
min. (przy 20 °C) maks. (przy 70 °C)
1006 6 28 +10% 5,1 6,6
1012 12 110 +10% 10,2 13,2
1024 24 430 *10% 20,4 26,4
1048 48 1750 +10% 40,8 52,8
1060 60 2700 +10% 51,0 66,0
1110 110 9 200 +10% 93,5 121,0
1120 120 11 000 +10% 102,0 132,0
1220 220 37 000 *10% 187,0 242,0
Dane zaznaczone pogrubionym drukiem dotyczg standardowych wykonan przekaznikow.
Dane cewki - wykonanie napigciowe, zasilanie prgdem przemiennym 50 Hz, podstawowe Tabela 2
. Nap_iecie Re_zystancja Tolerancja Roboczy zakres napiecia zasilania
Kod cewki znamionowe cewki przy 20 °C - VAC
VAC 0 rezystanc;ji : _ _
min. (przy 20 °C) maks. (przy 55 °C)
3006 6 4,8 +15% 5,1 6,6
3012 12 20 +15% 10,2 13,2
3024 24 72 +15% 20,4 26,4
3048 48 360 +15% 40,8 52,8
3060 60 520 +15% 51,0 66,0
3115 115 2100 +15% 97,7 126,5
3120 120 2 300 +15% 102,0 132,0
3220 220 7 000 +15% 187,0 242,0
3230 230 7900 +15% 195,5 253,0
3240 240 8 300 +15% 204,0 264,0
3400 400 21500 +15% 340,0 440,0
Dane cewki - wykonanie napieciowe, zasilanie pradem przemiennym 60 Hz, specjalne Tabela 3
. Napiecie Re;ystancja Tolerancja Roboczy zakres napigcia zasilania
Kod cewki znamionowe cewki przy 20 °C " VAC
VAC Q rezystancji : _ _
min. (przy 20 °C) maks. (przy 55 °C)
6006 6 4,8 +15% 51 6,6
6012 12 17 +15% 10,2 13,2
6024 24 65 +15% 20,4 26,4
6048 48 310 +15% 40,8 52,8
6060 60 490 +15% 51,0 66,0
6110 110 1760 +15% 93,5 121,0
6120 120 2000 +15% 102,0 132,0
6220 220 6 900 +15% 187,0 242,0
6230 230 7 000 +15% 195,5 253,0
6240 240 7 100 +15% 204,0 264,0
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przekazniki przemystowe - wykonania napieciowe, w obudowach

Montaz, gniazda i akcesoria do przekaznikéw

Przekazniki R15 - 4P przeznaczone sg do montowania w gniazdach wtykowych.

Gniazda Akcesoria Wyposazenie
do R15 - 4P Obejmy sprezynowe dodatkowe
Gniazda z zaciskami sSrubowymi, montaz na szynie 35 mm (wg PN-EN 60715)
GZ14U GZ14 0737 | -
Gniazda z zaciskami Srubowymi, montaz na ptycie (2 wkrety M3)
Gz14 GZ14 0737 -
GzZ14Z @ GZ14 0737 -
Gniazda do lutowania
GOP14 R15 0736 uchwyty ®

® Gniazda GZ14Z: do potgczen zatablicowych (za panelem montazowym) - patrz str. 6. ® Uchwyty R15 5922 do obejm sprezynowych.

Oznaczenia kodowe do zaméwien

Stopien ochrony
obudowy

Typ Materiat Liczba i rodzaj Sposéb Kod cewki Wyposazenie
stykow zestykow podtgczenia dodatkowe

| | |
R[1]5]|- - - —

Materiat stykow ‘

20 - AgNi
21 - AgNi/Au ztocenie magazynowe
23 - AgNi/Au ztocenie twarde patrz Tabele 1, 2, 3 str. 3

30 - AgSnO2

Liczba i rodzaj zestykow
‘ 14 - 4P (przetgczne) ’7

Stopien ochrony obudowy

‘ 2 - w obudowie, wykonanie IP 40 }

Sposob podtaczenia

‘ 3 - do gniazd wtykowych }

Wyposazenie dodatkowe @

bez oznaczenia - bez wyposazenia dodatkowego

K - przycisk testujgcy bez funkcji blokowania

L - wskaznik zadziatania, $wietiny (dioda LED)

D - element ttumigcy przepiecia (dioda)

KL - przycisk testujacy bez funkcji blokowania + wskaznik zadziatania, $wietiny (dioda LED)

KD - przycisk testujgcy bez funkcji blokowania + element ttumigcy przepigcia (dioda)

LD - wskaznik zadziatania, $wietiny (dioda LED) + element ttumigcy przepiecia (dioda)

KLD - przycisk testujgcy bez funkcji blokowania + wskaznik zadziatania, $wietlny (dioda LED) + element ttumigcy przepigcia (dioda)

® D, KD, LD, KLD - tylko dla cewek DC

Uwaga:

Dla przekaznikdw z wyposazeniem dodatkowym D - element ttumigcy przepiecia (dioda) (wykonania D, KD, LD, KLD)
- obowigzuje ustalona biegunowos$¢ zasilania cewek napieciem DC: -A1(13) / +A2(14). Biegunowo$¢ jest zaznaczona
na obudowie przekaznika. Dla pozostatych wykonan przekaznikéw z cewkami DC biegunowos$¢ zasilania jest dowolna.

Przyktady kodowania:

R15-2014-23-1024-KD przekaznik R15, do gniazd wtykowych, cztery zestyki przetgczne, materiat stykéw
AgNi, napiecie cewki 24 V DC, z przyciskiem testujgcym bez funkcji blokowania
oraz elementem ttumigcym przepiecia (diodg), w obudowie IP 40

R15-3014-23-3230 przekaznik R15, do gniazd wtykowych, cztery zestyki przetgczne, materiat stykéw
AgSnOz2, napiecie cewki 230 V AC 50 Hz, w obudowie IP 40

®
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GZ14U

Do R15 - 4P

Z zaciskami $rubowymi
Maksymalny moment
dokrecenia zacisku: 0,7 Nm
Montaz na szynie 35 mm
wg PN-EN 60715

Gniazda i akcesoria

I Schemat potaczen

22(4) 32(7) 42(10)
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I Wymiary
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Akcesoria GZ14 0737
GZ14 Schemat potaczen Rozstaw otworow I Wymiary
Do R15 - 4P EEETET w plycie montazowej
Z zaciskami $rubowymi 121y [Pa@Ba@actn 35+0,1
Maksymalny moment
dokrecenia zacisku: 0,7 Nm A 1k —
Montaz na plycie 92 r 46,4 +0,2 245+0,2
96,8 x 46,4 x 24,5 mm 3 - 11111 | 11
Cztery tory prgdowe 13 14 < it i
10A, 250 VAC 1 0 S
; 8668 —
o™ ——————
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I Akcesoria GZ14 0737 Tig4
GZ14U
Gniazda wtykowe
z zaciskami
Srubowymi
do R15-4P

www.relpol.com.pl
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GZ14Z2
Do R15 - 4P

Z zaciskami Srubowymi
Maksymalny moment

dokrecenia zacisku: 0,7 Nm
Montaz na ptycie, zatablicowy

92,2 x 46 x 23 mm
Cztery tory pradowe
10A, 250 VAC

Gniazda i akcesoria

I Schemat potaczen

42(10) 32(7) 22(4)

44(11)[34(8)24(5)| 12(1)
10] |7 401]
11 5 2

6 3

12 9

14 13
P 41(12)LA(9)21(6) 14(2

A2(14) A1(13) 11(3)

&

Rozstaw otworow

I Wymiary

w plycie montazowej

810,15

46£0,2

O
42,2

42,6+0,3 NI AES

35,7+0,3

21y g o ||t
SRR N | e

=\ -

N7

Y

q,_\—

zaciskow srubowych)

3540,1 (<€)

(widok od strony

ik

18] kod

2xD72

2xD 4,2

£5)

28,6

23+0,1

1,5+0,1

% sl
v

GZ14 0737

I Akcesoria

GOP14
Do R15- 4P

Do lutowania

50 x 42 x 23 mm
Cztery tory pradowe
10A, 250 VAC

I Akcesoria

S

R15 0736 R15 5922

2x91,8
— O]
CE)

55
23

50

l
ITTTI

SRODKI OSTROZNOSCI:

1. Nalezy upewni¢ sie, ze parametry produktu opisane w jego specyfikacji zapewniajg margines bezpieczenstwa dla prawidtowej pracy urzadzenia lub systemu
oraz bezwzglednie unika¢ uzytkowania, ktore przekracza parametry produktu. 2. Nigdy nie dotyka¢ czesci urzadzenia produktu znajdujgcego sie pod napieciem.
3. Nalezy upewnic¢ sig, ze produkt podigczony jest prawidtowo. Nieprawidtowe podtgczenie moze spowodowac zte dziatanie, nadmierne przegrzewanie oraz
ryzyko powstania ognia. 4. Je$li istnieje ryzyko, ze wadliwa praca produktu mogtaby spowodowaé dotkliwe straty materialne lub zagraza¢ zdrowiu i zyciu ludzi
lub zwierzat, nalezy konstruowa¢ urzadzenia lub systemy tak, aby wyposazone byly w podwdjny system bezpieczenstwa, gwarantujgcy niezawodng prace.

www.relpol.com.pl
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SIEMENS

4501

ACVATIX™

Sitowniki elektromechaniczne SAX..
do zaworow

0 skoku 20 mm

Zastosowanie

+ SAX31..
+ SAX61..

+ SAX81..
* SAX61..

napiecie zasilajace 230 V AC, sygnat sterujacy 3-stawny

napiecie zasilajace 24 V AC/DC, sygnat sterujacy 0...10 V DC,

4...20 mA

napiecie zasilajagce 24 V AC/DC, sygnat sterujacy 3-stawny

sygnat zwrotny potozenia, sterowanie reczne, wybor charakterystyki

przeptywu

+ SAX61../MO napiecie zasilajace 24 V AC/DC,

RS485 do komunikacji Modbus RTU

» Do bezposredniego montazu na zaworach, bez dodatkowych czynnosci
« Pokretto sterowania recznego, wskaznik potozenia i wskaznik stanu (dioda

LED)

» Mozliwosé realizacji dodatkowych funkcji za pomoca przetacznikéw pomocni-
czych, potencjometru, modutu funkcyjnego, podgrzewacza trzpienia

CM1N4501pl
2018-11-21

Do sterowania zaworami przelotowymi i tréjdrogowymi Siemens typu V..F21.., V..F22..,
V..F31..,V.F32.,, V..F40.., V..F41.., V..F42.., V..G41.. VVF52.. i V..F53.. 0 skoku

20 mm, stosowanymi jako zawory regulacyjne lub odcinajgce zawory bezpieczenstwa
w instalacjach grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Building Technologies



Zestawienie typow

Sita . Czas .
Typ magazynowy | SKOK [ momi | SRR | steruiney | oMot | e | LD | recene | funkets
gazy y nalna J9 Jacy sprezyny p (*] e ]
SAX31.00 $55150-A105 120 s
SAX31.03 S55150-A106 230 VAC 3-stawny i i
Sygnat
zwrotny
potozenia,
SAX61.03 $55150-A100 0...10 VDG wymuszone
SAX61.03U $55150-A100-A100 4...20 mA sterowanie
: 0...1000 Q . ’
30s . zr;}manliat
anii | charakterys-
20 mm | 800 N : Naosl | i y
zwrotny
SAX61.03/MO |s55150-A140 Modbus RTU potozenia,
wymuszone
sterowanie,
SAX81.00 $55150-A102 120 s
SAX81.03 $55150-A103 3-stawny 30s - -
SAX81.03U $55150-A103-A100
Wyposazenie dodatkowe Przelacznik Potencjometr Modut funkcyjny Podgrzewacz
elektrvczne Typ pomocniczy ASZ7.5/1000 AZX61.1 trzpienia
y ASC10.51 ) ) ASZ6.6
Nr magazynowy S55845-2103 S55845-72106 S55845-2107 S55845-7108
maks. 2 maks. 1
SAX31.. maks. 2 maks. 1 -
SAX61.. - maks. 1
SAX61./MO maks. 2 - - Maks. 1
SAX81.. maks. 1 -

Uwaga do ASZ7.5/1000

Wyposazenie dodatkowe
mechaniczne

Do wspotpracy ze sterownikami SIMATIC S5/S7 z sygnalizacjg zwrotng potozenia,

zalecamy stosowanie sitownikéw z sygnatem zwrotnym 0...9,8 V DC.

Piki sygnatowe wystepujgce w potencjometrze ASZ7.5/1000 moga powodowaé¢ komu-
nikaty btedéw w sterownikach Siemens SIMATIC.

Nie dotyczy to zastosowan z regulatorami Siemens HVAC.
Jest to spowodowane tym, ze sterowniki SIMATIC majg wyzszg rozdzielczosc¢ i krotszy

czas odpowiedzi.

Ostona pogodowa ASK39.1

" SAX61../MO nie jest przeznaczony do stosowania na zewnatrz pomieszczen

Zamawianie

Przykiad Typ Nr magazynowy Opis llos¢
SAX81.03 S55150-A103 Sitownik 1
ASZ7.5/1000 S55845-2106 Potencjometr 1

Dostawa Sitowniki, zawory i wyposazenie dodatkowe dostarczane sg w oddzielnych opakowa-
niach.
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Czesci zamienne Ostona obudowy Sruba (potaczenie z trzpieniem
zaworu)

4040022

Typ / nr magazynowy Obejma

8000060843 3
Dokumentacja produktu

Tytut Tresc ID dokumentu

Sitowniki do zaworéw SAX.., Opis techniczny: CE1P4040_01

SAY.., SAV.., SAL.. Szczegotowe informacije o sitownikach SAX..

Sitowniki elektromechaniczne do Karta katalogowa: CE1N4501

zaworow SAX.. Opis produktu SAX..

Sitowniki elektromechaniczne do Karta katalogowa: A6V101037195

zaworow SA.., Modbus RTU Komunikacja Modbus

Instrukcja montazu do S..6../MO Instrukcja montazu: A5W00027551

oraz G..161../MO Instrukcja montazu i instalacii

Powigzane dokumenty takie jak deklaracje srodowiskowe, deklaracje CE, itp. mozna
pobra¢ ze strony internetowej: http:/siemens.com/bt/download

Urzadzenia wspotpracujace

Typ zaworu Srednica DN Cls;lﬁme ["I:;’/sh] katalfligzwa

N Zawory przelotowe VV... (zawory regulacyjne lub odcinajgce)

VVF21.." kotnierzowe 25...80 5 1,9...100 N4310
VVF22.. kotnierzowe 25...80 2,5...100 N4401
VVF31.." kotnierzowe 15...80 10 2,5...100 N4320
VVF32.. kotnierzowe 15...80 1,6...100 N4402
VVF40.. " kotnierzowe 15...80 1,9...100 N4330
VVF41.." kotnierzowe 50 19/ 31 N4340
VVF42.. kotnierzowe 15...80 16 1,6...100 N4403
VVF42..K kotnierzowe 50...80 40...100

VVG41.. gwintowane 15...50 0,63...40 N4363
VVF52.. " kotnierzowe 15...40 o5 0,16...25 N4373
VVF53.. kotnierzowe 15...50 0,16...40 N4405

% Zawory tréjdrogowe VX... (zawory regulacyjne realizujgce ,mieszanie” i ,rozdzielanie”)

VXF21.. " kotnierzowe 25...80 5 1,9...100 N4410
VXF22.. kotnierzowe 25...80 2,5...100 N4401
VXF31.. " kotnierzowe 15...80 10 2,5...100 N4420
VXF32.. kotnierzowe 15...80 1,6...100 N4402
VXF40.. " kotnierzowe 15...80 1,9...100 N4430
VXF41.. " kotierzowe 16 1,9...31 N4440
VXF42.. kotnierzowe 15...50 1,6...100 N4403
VXG41.. gwintowane 1,6...40 N4463
VXF53.. kotnierzowe 15...50 25 1,6...40 N4405

) Zawory wycofane, niedostepne
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Wskazowki

Projektowanie

SAX31.. 1 SAX81..

SAX61..

SAX61../MO

Montaz
Potozenia montazowe

Do dedykowanego regulatora mozna podtgczy¢ tylko jeden sitownik 3-stawny — patrz
~>chematy potaczen” (strona 9).

Do jednego wyjscia regulatora o obcigzalnosci 1 mA mozna réwnolegle podtgczy¢
maksymalnie do 10 sitownikdw.
Sitowniki sterowanie sygnatem cigglym majg impedancje wejsciowg 100 kQ.

Konwerter Modbus przystosowany jest do sterowania analogowego 0..10 V.
Uwaga: ustawienie sygnatu analogowego sitownika nalezy pozostawi¢ bez zmian
(przetacznik 1 ustawiony na ,OFF”); zmiana nastawy jest niedozwolona.

Sitowniki sg fabryczne ustawione na charakterystyke statoprocentows.

Uwaga: przetacznik DIL sitownika (zmiana charakterystyki) musi by¢ ustawiony na ,log”
(przetgcznik 2 na ,,OFF”).

Zastosowanie wewnatrz pomieszczen Zastosowanie na zewnatrz pomieszczen "

= N
ot

2
B
B

4040201
4040202

R Tylko z ostong pogodowag ASK39.1
SAX61../MO nie jest przeznaczony do stosowania na zewnatrz pomieszczen.

Konserwacja Sitowniki sg bezobstugowe i nie wymagajg konserwaciji.

Utylizacja Urzadzenia muszg by¢ ztomowane jako zuzyty sprzet elektroniczny
zgodnie z odpowiednig Dyrektywg Europejska i nie mogg by¢ utylizowane
wraz z odpadami komunalnymi.

» Urzadzenie nalezy utylizowa¢ odpowiednimi kanatami przewidzianymi
I do tego celu.
» Przestrzega¢ wszystkich przepisbw obowigzujgcych w tym zakresie.

Gwarancja
Dane techniczne, podane w punkcie ,,Urzadzenia wspétpracujace” (strona 3) sa
gwarantowane wytgcznie w potgczeniu z wymienionymi zaworami Siemens.

Uwaga W przypadku stosowania sitownikéw z zaworami innych producentéw, za ich
prawidlowa prace odpowiada uzytkownik, a Siemens nie ponosi zadnej odpowie-
dzialnosci.
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Dane techniczne

SAX..

Zasilanie

Napiecie zasilajgce
SAX31..
SAX61..
SAX81..

230VAC +15%
24 VAC+£20%/24VDC +20%/-15 % (SELV)
24 VAC £20% /24 VDC +20 % /- 15 % (SELV)

Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilajgcej (EU)

* bezpiecznik zwtoczny 6...10 A
* wylgcznik nadprgdowy maks. 13 A,
o charakterystyce B, C, D wg EN 60898
» zasilacz z ograniczeniem pradu do maks. 10 A

Pobor mocy przy 50 Hz

SAX31.00 wsuwanie trzpienia / wysuwanie 35VA/2W
SAX31.03 wsuwanie trzpienia / wysuwanie 6 VA/3,5W
SAX61.03..  wsuwanie trzpienia / wysuwanie 8VA/3,75W
SAX81.00..  wsuwanie trzpienia / wysuwanie 35VA/225W
SAX81.03..  wsuwanie trzpienia / wysuwanie 5VA/3,75W
Dane funkcjonalne Czas przebiegu (dla skoku znamionowego)
Czas przebiegu zalezy od typu zaworu -> patrz punkt
LZestawienie typow” (strona 2)
SAX31.00, SAX81.00.. 120 s
SAX31.03, SAX61.03.., SAX81.03.. 30s
Sita znamionowa 800 N
Skok nominalny 20 mm
Roboczy zakres skoku w jakim sitownik moze sie 6...24 mm
skalibrowac
Dopuszczalna temperatura czynnika (w podtgczonym |-25...130 °C
zaworze)
Wejscia sygnatéw Y1/Y2
SAX31.., SAX81.. 3-stawny
SAX31.. Napigcie| 230 VAC + 15 %
SAX81.. Napiecie| 24 VAC £20% /24 V DC +20 % /-15%
Sygnat sterujacy Y
SAX61.. (0...10 V DC) Pobér pradu | < 0,1 mA
Impedancja wejsciowa | = 100 kQ
SAX61.. (4...20 mA) Pobér pradu | 4...20 mA + 1%
Impedancja wejsciowa | < 500 Q
Komunikacja
Protokoét komunikacyjny Modbus RTU | RS-485, bez galwanicznej separacji
Liczba weztow | maks. 32
Zakres adresowania| 1...247 / 255
nastawa fabryczna: 255
Formaty transmisji| 1-8-E-1/1-8-O-1/ 1-8-N-1/ 1-8-N-2
nastawa fabryczna: 1-8-E-1
Predkos$¢ transmisji (kbaud) | Auto /9.6 /19.2/38.4/57.6/76.8/115.2
nastawa fabryczna: Auto
Praca rownolegta SAX61.. < 10 (zaleznie od wyjscia regulatora)
Sterowanie wymuszone Sygnat sterujgcy Z SAX61..]R =0...1000 Q, G, GO
R =0...1000 Q| skok proporcjonalny do R
Z podtgczony do G| maks. skok 100% "
Z podtgczony do GO | min. skok 0% "
Napiecie | maks. 24 V AC £ 20 %
maks. 24V DC +20 % /- 15%
Pobér pradu] < 0,1 mA
Sygnat zwrotny potozenia Sygnat zwrotny potozenia U SAX61..10...10 VDC
Impedancja obcigzenia | >10 kQ, obcigzenie rezystacyjne
Obcigzenie | maks. 1 mA
Kabel podtaczeniowy Przekroje przewodow 0,13...1,5 mm? AWG 24...16 ?
Doprowadzenie przewodow SAX..| EU: 2 otwory 020,5 mm (pod M20)
1 otwér 025,5 mm (pod M25)
SAX..U|US: 3 otwory 021,5 mm do przytaczy'2”
SAX61../MO | kabel montowany fabrycznie 0,9 m

liczba zyt 5 x 0,75 mm?

Stopien ochrony

Obudowa w potozeniu pionowym do poziomego
(patrz ,Montaz”)

IP54 wg EN 60529 ¥

Klasa izolacji
Sitowniki SAX31.. 230 VAC
Sitowniki SAX61.. 24V AC/DC
Sitowniki SAX81.. 24V AC/DC

wg EN 60730
I
i
i
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SAX..

Warunki srodowiskowe

Praca
Warunki klimatyczne
Miejsce montazu
Temperatura, ogélnie

IEC 60721-3-3

klasa 3K5

wewnatrz pomieszczen, na zewnatrz
-5...<b5°C

Wilgotnos$¢ (bez kondensaciji) 5...95% r.h.
Transport IEC 60721-3-2
Warunki klimatyczne klasa 2K3
Temperatura -25...70 °C
Wilgotnosé <95% r.h.
Sktadowanie IEC 60721-3-1
Warunki klimatyczne klasa 1K3
Temperatura -15...55°C
Wilgotnosé 5...95% r.h.
Dopuszczalna temperatura czynnika (w podtgczonym | 130 °C
zaworze)
Dyrektywy, normy i Standard produktu EN 60730-x
zatwierdzenia Zgodnosé¢ elektromagnetyczna (zastosowanie) do $rodowisk mieszkalnych, handlowych i
przemystowych
Zgodnos¢ EU (CE) CE1T4501X1 %
Zgodno$¢ RCM CE1T4515X4

Zgodnos$¢ EAC

Euroazjatycka zgodno$¢ dla wszystkich SAX..

UL, cUL 230 VAC

24 V AC/DC

UL 873 http://ul.com/database

Kompatybilnos¢
srodowiskowa

Deklaracje srodowiskowe produktu 7173310559B 4 i A6V101083254 4 zawierajg dane dotyczgce zgodnej
Srodowiskowo konstrukcji produktu i oceny (zgodnos$¢ z RoHS, sktad materiatéw, opakowanie, wptyw na

Srodowisko i utylizacja).

Wymiary

patrz ,Wymiary”, strona 10

Wyposazenie dodatkowe

Potencjometr ASZ7.5/1000
Napiecie
Prad

0...1000 Q + 5%
10V DC
<4 mA

Przetacznik pomocniczy ASC10.51 Obcigzalnos¢
Zewnetrzne zabezpieczenie linii zasilajacej
Instalacja US, UL & cUL

24...230 V AC, 6 (2) A, bezpotencjatowe
patrz ,Zasilanie”
24 V AC klasa 2, 5 A ogélnego zastosowania

Zaslianie
Pobdér mocy
Prad przebicia (zimny)

Podgrzewacz trzpienia ASZ6.6

24 V AC/DC * 20%
40 VA/30W
maks. 8,5 A (maks. temperatura 85 °C/ 185 F)

" Zwroci¢ uwage na kierunek dziatania ustawiany przetgcznikiem DIL

2 AWG = American wire gauge

3 Do zastosowan na zewngtrz pomieszczen nalezy zawsze stosowac ostone pogodowg ASK39.1,
stopien ochrony obudowy IP54 pozostaje niezmieniony.
SAX61../MO nie jest przeznaczony do pracy na zewnatrz pomieszczen.

4 Dokumenty mozna pobra¢ ze strony internetowej, patrz punkt ,Dokumentacja produktu”.

% Komponent z zatwierdzeniem UL N
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Schematy potaczen

Schematy wewnetrzne

SAX31.. Wyposazenie dodatkowe
A i /lub B
1x ASC10.51
AC24V.230V/6 (A
v
S1
AC 230V
vy
vipyz | | 1x ASC10.51
I l AC24V..230V/6 (A %
v 3
@ I A ‘ B St [53 152
g lub 1 x ASZ7.5/1000
| | e .
3 SELV/PELV 0...1000 Q2
vl | : . s
Is3 s2 P1 |P2|P3
100%
0% é
g
SAX61.. ACIDG 420 mA Wyposazenie dodatkowe
24V DCO0..10V AC/DG 24V A i/ lub B
v v 0...1000 Q
c | v 1z] |
1 7 T
100%
OHE | [+ ]
0% 3 1x ASC10.51 1x ASC10.51
Q
| | 1 | =S AC24V.230V/6(3)A AC24V..230 V/6 (3)A
v v
GO | U M | | . .
DCO..10V
SAX61../MO 24V AC/24V DC : g
[s3 Ts2 [s31s2
<> 1 6 8 9
G REF |+ -
0% g
G0 :
2
SAX81.. Wyposazenie dodatkowe
A i /lub B
1x ASC10.51
AC24V.230V/6 (A
v
.
G |
[ 1x ASC10.51
AC24V..230V/6(3)A %
v 3
@ A | B St 153 152
3 lub 1x ASZ7.5/1000
I § é SELV/PELV 0...1000 &
vil vz | : N
A A [s3 ]s2 P1 |P2|P3
AC/DC 24V
100%
0% é
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Zaciski podtagczeniowe

SAX31..

230 V AC, 3-stawny

IE'_ Neutralny systemowy(SN)
~ Sygnat sterujgcy (wysuwanie trzpienia sitownika)
g Sygnat sterujacy (wsuwanie trzpienia sitownika)

SAX61.. 24V AC/DC, 0...10V DC /4...20mA/0...1000 Q
E} Neutralny systemowy (SN)
|G~ Potencjat systemowy (SP)
LY [~ Sygnat sterujgcy 0...10 V DC / 4...20 mA
M= Neutralny pomiarowy
e 1— Sygnat zwrotny potozenia 0...10 V DC (potencjatem odniesienia jest neutralny pomiarowy M)
% |Z[~ Sygnat sterujgcy sterowania wymuszonego
SAX61../MO, 24 V AC/DC, Modbus RTU
fabrycznie montowany Neutralny systemowy (SN) czarny
kabel 5 x 0,75 mm? (G} Potenciat systemowy (SP) 24 VAC /24 VDG czerwony
Referencyjny (Modbus RTU) fioletowy
. Bus + (Modbus RTU) szary
:[-F  Bus- (Modous RTU) 620wy
SAX81.. 24 V AC/DC, 3-stawny
@_ Potencjat systemowy (SP)
§ Sygnat sterujgcy (wysuwanie trzpienia sitownika)
§ Sygnat sterujgcy (wsuwanie trzpienia sitownika)
8/11
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Schematy potaczen

SAX31.. )
g !
g L
A Sitownik
- Nt L Faza
Y‘ VL N Neutralny
! N1 Regulator
Y1,Y2 Sygnaly sterujgce
N A
! N
SAX61..
T ! {I‘SP
I
e ! =
bolhis[ e Jellisl 1o lrle wi__im
= S R
| |t | S
G Y M U z i
I
i
i
é GO A :
g | . SN
A Sitownik
F2 Termostat przeciwzamarzaniowy; styki:

1 — 2 niebezpieczenstwo zamarzania / awaria czujnika (termostat zwiera styk wskutek mrozu)
1 -3 praca normalna

F3 Detektor temperatury

F4 Urzadzenie przeciwzamarzaniowe z sygnatem wyjsciowym 0...1000 Q,
NIE obstuguje QAF21.. ani QAF61..

M Neutralny pomiarowy

N1 Regulator

SN Neutralny systemowy

SP Potencjat systemowy 24 V AC/DC

U Sygnat zwrotny potozenia (potencjatem odniesienia jest neutralny pomiarowy M)
Y Sygnat sterujacy
Y4 Sygnat sterujgcy sterowania wymuszonego
SAX61../MO
§
G — Rass % A Sitownik
’E , +—| ! GO Neutralny systemowy (SN)
G0 i 1Y G Potencjat systemowy (SP)
N1 Regulator
| REF Referencyjny (Modbus RTU)
G REF - + + Bus + (Modbus RTU)
- Bus - (Modbus RTU)
GO A
SAX81..
p T SP
s
A Sitownik
N1 Regulator
SN Neutralny systemowy
Y1 v2 | A SP Potencjat systemowy
24 V AC/DC
- - - Y1, Y2 Sygnaly sterujgce
GO N1
SN
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Wymiary

VAW
A
A B
>
M25
M20 ’
1)
|
S
= g
<
E
kg
Typ A B C C1 C2 D E > > >
[kd]
SAX..(U ") 1,780
242 124 150 68 82 80 100 100 200
SAX../MO 2 1,930
z ASK39.1: 2,010
267 154 | 300 200 100 - - - -
SAX..(U")
SAX..U: do przytaczy 1/2" (@21,5 mm); 1,850 kg; 2,080 kg z ASK39.1
2 Sitownik ma fabrycznie zamontowany kabel podtaczeniowy — lewy otwor kablowy jest zajety
Zewnetrzny konwerter Modbus
7 530 150 X g
> T Y 2
| \
(@ X{j — i Actuatar ]
— s ;
/ / | /
R min 42,5 R min 345 ’\ ;\ﬁ L ,,,,,,,,,,, J/
\\:s\\ ) ;_»_«(/,;—:T:—:'ﬁ;;'gz';ﬂfr::Tu\vn_a
=g i 31
Typ X @
[kd]
SAX../MO 250 0,151
" Ujete w wadze catkowitej sitownika
Wymiary w mm
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Numer wersji

Typ

Obowiazuje od wersji nr

SAX31.00

SAX31.03

SAX61.03..

SAX61.03/MO

SAX81.00..

SAX81.03..

I|z|z|z|T|T

© 2011-2015 Siemens Switzerland Ltd.
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SIEMENS 4403

VVF42.. VXF42..
VVF42..K
ACVATIX™
Zawory kotnierzowe VVF42..

przelotowe i trojdrogowe, VVF42. K
PN16 VXF42..

Typoszereg zaworéw o duzym skoku

» Zawory wysokiej klasy do czynnikéw o temperaturze -10...150 °C

» Korpus zaworu z zeliwa szarego EN-GJL-250

* DN15...150

* kys 1,6...400 m*/h

* Kotnierz typu 21, wykonanie B

* VVF42..K odcigzone hydraulicznie do pracy z duzymi réznicami cisnienia

* Moga wspotpracowac z sitownikami elektromechanicznymi SAX.. lub
elektrohydraulicznymi SKD.., SKB.., SKC..

Zastosowanie

Do stosowania w instalacjach kottowych, cieptowniczych lub chtodniczych, wiezach
chtodniczych, grupach grzewczych, centralach wentylacyjnych i klimatyzacyjnych jako
zawory regulacyjne lub odcinajace.

Do zamknietych obiegéw hydraulicznych (uwaza¢ na kawitacje).

CE1N4403pl
2018-02-01 Building Technologies



Zestawienie typow

Zawory sitowniki] sax.” | skp. | skB. SKC..
Skok nominalny 20 mm 40 mm
PN16 Sita znamionowa 800 N 1000 N 2800 N 2800 N
Karta katalogowa N4501 N4561 N4564 N4566
>« DN |ks |Sv Aps | APmax | APs | Apmax | APs | Apmex | Aps | Apmax
Numer
-10...150 °C magazynowy [m%h] [kPa]
VVF42.15-1.6 S$55204-V100 15 1,6
VVF42.15-2.5 S55204-V101 15 2,5
VVF42.15-4 S$55204-V102 15 |4
VVF42.20-6.3 §55204-V103 |20 (6,3 >50 | 1600 1600
VVF42.25-6.3 S§55204-V104 |25 |[6,3 400 1600
VVF42.25-10 §55204-V105 25 |10 400
VVF42.32-16 S§55204-V106 |32 [16 900 1200
VVF42.40-16 S$55204-V107 40 16 550 750 400 - -
VVF42.40-25 S55204-V108 |40 (25
VVF42.50-31.5 S55204-V109 50 315
VVF42.50-40 S55204-V110 50 [40 350 300 450 1200
VVF42.65-50 S§55204-V111 65 [50
VVF42.65-63 S55204-V112 |65 [63 200 | 150 | 250 | 200 700
VVF42.80-80 S55204-V113 |80 (80 > 100
VVF42.80-100 S55204-V114 |80 [100 125 & 175 | 125 450
VVF42.100-125 S55204-V115 100 [125 300 250
VVF42.100-160 S§55204-V116  |100 [160
VVF42.125-200 | S55204-V117 [125 |200 ) ) ) ) ) = 1o | 10
VVF42.125-250 S§55204-V118  |125 [250
VVF42.150-315 S55204-V119  |150 [315 125 100
VVF42.150-400 S55204-V120  |150 [400
-5...150 °C
VVF42.50-40K §55204-V121 |50 40
VVF42.65-63K S§55204-V122 |65 63 1600 | 400 | 1600 | 400 | 1600 | 400 - -
VVF42.80-100K S55204-V123 |80 100 100
VVF42.100-160K ] S55204-V124 [100 |160
VVF42.125-250K ] S55204-V125 [125 |250 - - - - - - 1600 | 400
VVF42.150-360K | S55204-V126 [150 |360
' Zastosowanie do czynnikéw o temperaturze do 130 °C.
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Zawory Sitowniki| SAX.." SKD.. | SKB. SKC..
Skok nominalny 20 mm 40 mm

PN 16 Sita nominalna 800 N 1000 N 2800 N 2800 N

Karta katalogowa N4501 N4561 N4564 N4566
%] DN | ki | Sv Aprmax
Numer [kPal

-10...150 °C magazynowy [m%h] A'E#B AB?A A?AB AB?A A?AB AB?A A?AB AB?A

VXF42.15-1.6 S55204-V127 15 1,6

VXF42.15-2.5 S$55204-V128 15 2,5

VXF42.15-4 S$55204-V129 15 4

VXF42.2063 _ |S55204Vi30 |20 |63 | °°

VXF42.25-6.3 5§55204-V131 25 6,3 400

VXF42.25-10 §55204-V132 25 10 100 | 400 | 100

VXF42.32-16 S$55204-V133 32 16

VXF42.40-16 S$55204-V134 40 16 400 100 - -

VXF42.40-25 S55204-V135 40 25

VXF42.50-31.5 | S55204-V136 50 31,5 300

VXF42.50-40 §55204-V137 50 40

VXF42.65-50 S$55204-V138 65 50

VXF42.65-63 $55204-V139 65 63 150 50 200 8

VXF42.80-80 S§55204-V140 80 80 > 100 75 125 50

VXF42.80-100 S§55204-V141 80 100

VXF42.100-125 | S55204-V142 100 [125 250

VXF42.100-160 | S55204-V143 100 [160

VXF42.125-200 | S55204-V144  [125 [200 ) i i i i - Viso | s0

VXF42.125-250 | S55204-V145 125 250

VXF42.150-315 | S55204-V146 150 [315 100

VXF42.150-400 | S55204-V147 150 [400

1)

Srednica nominalna
Nominalne natgzenie przeptywu zimnej wody (5...30 °C) przez catkowicie otwarty zawor (Higo)

przy roznicy cisnienia 100 kPa (1 bar)

lloraz szerokosci zakreséw
Maksymalna dopuszczalna réznica ci$nienia, przy ktérej zawoér sterowany sitownikiem jeszcze

niezawodnie sie zamyka pokonujac cisnienie

Zastosowanie do czynnikéw o temperaturze do 130 °C

catym zakresie skoku zaworu sterowanego sitownikiem

= Maksymalna dopuszczalna réznica cisnienia w kanale regulacyjnym zaworu obowigzujgca w

Zamawianie
Przyktad Oznaczenie typu Numer magazynowy |Opis
VXF42.65-63 S55204-V139 Zawor trojdrogowy kotnierzowy, PN16
SKD32.50 SKD32.50 Sitownik elektrohydrauliczny
Dostawa Zawory, sitowniki i wyposazenie dodatkowe pakowane i dostarczane sg oddzielnie.
Uwaga Zawory dostarczane sg bez przeciwkotnierzy, bez srub i bez uszczelek.

Czesci zamienne,

numery wersiji

Patrz strona 13.
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Urzadzenia wspotpracujace

. . . Czas Pokretto .
Oznaczenie | Numer Sita Napiecie Sygnat . . Funkcje
typu magazynowy Skok nominalna | robocze sterujacy g;:":x:y Czas przebiegu | LED f;z;zg;g'a dodatkowe
SAX31.00 S55150-A105 120 s

230 VAC |3-stawny -
SAX31.03 | S55150-A106 Y
0...10V -
. - 30s
SAX61.03 | S55150-A100 4..20 mA v | Nacignij i
SAX61.03U |S55150-A100-A100 |20 mm 800 N 0..1000 Q ustaw 2) 3)
24V AC
SAX81.00 S55150-A102 24V DC 120 s
SAX81.03 | S55150-A103 3-stawny - 20s - !
SAX81.03U [ S55150-A103-A100
SKD32.21 | SKD32.21 8s oo 30
- - - 1)
SKD32.50 | SKD32.50 230VAC | 3-stawny P
s
SKD32.51 SKD32.51 8s
SKD60 SKD60 - Przekrec,
SKD62 SKD62 20 mm 1000 N 2;8 r\'/nA Otwierani.e; 30s v polozgnie 3
SKD62U SKD62U 15¢ Zamykanie: 15 s zostaje
SKD62UA | SKD62UA 010004 zachowane 3
24V AC
SKD82.50 SKD82.50 B
SKD82.50U [ SKD82.50U 1)
3-stawny 120 s -
SKD82.51 SKD82.51 8
SKD82.51U | SKD82.51U S
SKB32.50 SKB32.50 - 1)
230 VAC |3-stawny 120 s -
SKB32.51 SKB32.51 10s
SKB60 SKB60 - o
SKB62 SKB62 P ?2“(’)”'5 ranie: , |Przekree,  |?
SKE62U SKB62U 20mm 2800 N 0..10000Q |10s Zamykanie: 10 s gg'sct’;jee”'e .
SKB62UA | SKB62UA 24V AC zachowane
SKB82.50 SKB82.50 R
SKB82.50U [ SKB82.50U 1)
3-stawny 120 s -
SKB82.51 SKB82.51 10
SKB82.51U | SKB82.51U S
SKC32.60 SKC32.60 - 1)
230 VAC | 3-stawny 120 s -
SKC32.61 SKC32.61 18s
SKC60 SKC60 - o
SKC62 SKC62 P ?2“(’)”'5 ranie: s |Przekree,  |?
SKe62U SKkcezu 40mm 2800 N 0..10000Q |20s Zamykanie: 20 s Eg'sct’:;”'e .
SKC62UA SKC62UA 24V AC zachowane
SKC82.60 SKC82.60 B
SKC82.60U [ SKC82.60U 1)
3-stawny 120 s -
SKC82.61 SKC82.61 18s
SKC82.61U [ SKC82.61U

Dokumentacja produktu

1)

@

)

&

Przetacznik pomocniczy, potencjometr
Sygnat zwrotny potozenia, sterowanie wymuszone, zmiana charakterystyki zaworu
Opcjonalnie: regulacja sekwencji, wybér kierunku dziatania
Plus regulacja sekwenciji, ograniczenie skoku i wybér kierunku dziatania

Instrukcja montazu

M4030

7431907490

» Opis techniczny

P4030

Zawiera ogo6lne i szczegbtowe

informacje techniczne o zaworach
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Budowa

Zawory przelotowe

Zawory przelotowe
odciazone hydraulicznie

Uwaga

Zawory trojdrogowe

Na rysunkach ponizej przedstawiono podstawowg budowe zaworéw. Szczegbty

konstrukcyjne, jak ksztatt grzybka, moga sie réznic.

@ Ptyny

P4  Zamykany przeciwnie do ci$nienia

A =——> AB

Do stosowania ze wszystkimi typami sitownikéw

Zawory typu VVF42..K wykorzystujg grzybek odcigzony hydraulicznie. Umozliwia to
zastosowanie takiego samego typu sitownika do regulacji przeptywy objetosciowego

przy wiekszej roznicy cisnienia.

@ Plyny

P4  Zamykany przeciwnie do ciénienia

Do stosowania ze wszystkimi typami sitownikéw

Zawor przelotowy nie staje sie zaworem trojdrogowym po odkreceniu kotnierza

zaslepiajacego!

@ Ptyny

w Zawor mieszajgcy
(preferowane zastosowanie)

e

Zawor rozdzielajgcy
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Wyposazenie dodatkowe

Oznaczenie Numer . . L
typu magazynowy Opis Uwagi Zdjecie
Podgrzewacz oL o [ _l.'
ASZ6.6 S55845-72108 trzpienia Wymagany dla czynnikéw o temperaturze < 0 °C =
Doboér zaworow
Wykres doboru AP [bar]
& & 83888~ o ovwoxn o o wo o
o o o OO0 OO o O OO O — [sp] T DO O v ~— [sp]
3000 l 800
600
2000 : = 500
1500 ¥ g T 400
1000 S 300
800 250
: 200
250 o i 150
400 X e
300 B 1T > 100
14 U1 A 80
200 \(\\15 S A1 L1 A 60
150 A(QQ 4 0 ///// // B | /// / = 28
100 e ,@ﬁ////:/ = gl 1 a0
80 5 Tl et = o
60 e & = ]
i AE e S 4 i
30 = A1 /%6 C e 1T - L % ;O
L 1 |1 H 1
g [ LT | A
20 B o= T o = g
B BEaI M/ A AT T | A L] i
—_ LT L1 57T 0% L L1 1 B I
= 10 aif e el POV KN e 28 5. ¥
.§. 8 j AR 5’5 =
s = A o of
L) > Q 1 s .
> i ] A . ‘\} # 2
3 = ElR Al - 08
A A 1 s
2 Ly Ed 0.6
A L A AT 05
o6 B A 0,4
1 o == 025
T 3
:
0,5 e 0,15
0,4 B 0,1
0.3 0,08
0,06
0,2 0,05
0,04
0,03
008 0025
) 0,02
9,08 0,015
0,04 0,01
0,03 0,008
0,02 0,006
- [aV] ™M T W0HO 0O o o OO0 OO0 o o OO0 OO0 o O o §
- N ™M T INO© 0O o o OO0 OO o O o I
- N ™M < 0O © 'Q_ L(‘_) 8 8 §
AP, [kPa]
Wartosci Apmax dla funkcji mieszania.
Wartosci Apmax dla funkcji rozdzielania — patrz tabela ,Zestawienie typéw”, strona 2.
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Charakterystyka zaworu 1 — 5
o[ | =k 7l
Zawory przelotowe ¢ T LL >4
> 06 /
z /
jg 0,4
& 02 —
0 T -
0 02 04 06 08 1
SkOkH/H1oo
Dla zaworéw: 1 ] T é
VVF42.125-250 - — ¢
0,8+
VVF42.125-250K < T prd
VVF42.150-400 3 o6
VVF42.150-360K 3
g 04
N
% 02
0
0 02 04 06 08 1
SKOKH/Hmo
Zawory trojdrogowe 1 Y. é
. 08 o
< /
< oel ° //
3 -AKlAB
>
j’% 0.44 B
@ [Tl
0.2 nB+—”
_pchi/'
5 02 04 06 08 1

Zawor mieszajacy:
Zawor rozdzielajacy:

|

Skok H/ H1oo

0...30%: charakterystyka liniowa
30...100%: charakterystyka statoprocentowa
ng =3 wg VDI/ VDE 2173

Dla duzych wartosci ks charakterystyka zaworu
jest zoptymalizowana na maksymalny przeptyw
objetosciowy Ky1go-

0...100%: charakterystyka liniowa

Kanat regulacyjny A-AB

0...30%: charakterystyka liniowa

30...100%: charakterystyka statoprocentowa
ng =3 wg VDI/VDE 2173

Dla duzych wartosci k,s charakterystyka zaworu
jest zoptymalizowana na maksymalny przeptyw
OijtOSCiOWy kv100.

Obejscie B-AB

0...100%:  charakterystyka liniowa

Kréciec AB = staty przeptyw
Kréciec A = zmienny przeptyw
Krociec B = obejscie (zmienny przeptyw)

Przeptyw z Ai B do AB
Przeptyw zABdo AiB

Dla zaworéw: 1 T | 2 Kanat regulacyjny A-AB
VXF42.125-250 6’:7| > N 0...100%:  charakterystyka liniowa
» 08
VXF42.150-400 N, ]I\? ?.,?' Obejscie B-AB
< o6t T, 0..100%:  charakterystyka liniowa
z 'A%]AB
2 041 ‘B
N
% 02
0 -
0 02 04 06 08 1
Skok H/ H1oo
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Cisnienie robocze i
temperatura czynnika

Plyny, PN16
dla V..F42..

Uwaga

Kompatybilnosé
czynnika i zakresy
temperatury

16
15

4030007

14

[t

=
o

13
12

Cisnienie robocze [bar]

-
"

Cd

-10 0 20

80

100

Temperatura czynnika [°C]

kotnierzem zaslepiajgcym

120 140 150 160

Krzywa dla pary nasyconej; para powstaje ponizej tej linii
Cisnienie robocze zgodnie z EN 1092-1, dotyczy zaworéw przelotowych z

Cisnienie robocze i temperatura pracy zgodnie ISO 7005, EN 1092 i EN 12284.

Nalezy przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych, lokalnych przepiséw.

. Zakres .
Czynnik temperatury Zawor Uwaga
L= .
Qi i Qi
< <t <t
Tmin Tmax |->I- I->I- &
ellpreyl= (==
Zimna woda 1 25| = [ ] m |-
Goraca woda niskiej 1 130| = . - |-
temperatury
Goraca woda wysokiej 130 150 = [ m |-
temperatury " 150( 180] - - |-
Woda z dodatkiem $rodka -5 150 = ] ®__| Do czynnikéw o temperaturze ponizej
przeciw zamarzaniu -10 150 = B m | 0 °C nalezy zamontowa¢ podgrzewacz
-20 150) - - - | trzpienia typu ASZ6.6
Woda chtodzaca ? 1 25| - -
Solanki -5 150] = u ®__| Do czynnikéw o temperaturze ponizej
-10 150 = K m | 0 °C nalezy zamontowa¢ podgrzewacz
-20 150) - - - | trzpienia typu ASZ6.6
Woda demineralizowana i
L 1 150] - - -
dejonizowana
Woda demineralizowana wg 1 150| = . .
VDI2035 / SWKI_BT102-01

" Rozréznienie ze wzgledu na krzywg pary nasyconej

% Obiegi otwarte

% Zawory VVF42..K nie mogg by¢ stosowane z czynnikami o temperaturze ponizej -5 °C ze wzgledu na
materiat uszczelnienia odcigzonego

Zakres zastosowania Zakres zastosowania Zawory
VVF42.. VVF42..K VXF42..
Wytwarzanie |Instalacje kottowe u u u
Instalacje cieptownicze u u -
Instalacje chtodnicze u n
Dystrybucja | Grupy grzewcze u n
Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne " " "
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Wskazowki do projektowania

Miejsce montazu

Filtr (odmulacz)

Kawitacja

Wskazéwki do montazu

Preferowany jest montaz zaworéw na powrocie, poniewaz panuje tam nizsza
temperatura i obcigzenie dtawicy trzpienia jest wtedy mniejsze.

W celu zapewnienia prawidtowej pracy zaworu i jego diugiego uzytkowania nalezy
zamontowac przed nim filtr zanieczyszczen lub odmulacz. Nalezy usung¢ z zawordw i
rur zanieczyszczenia, odpryski ze spoin spawalniczych, itp.

Istnieje mozliwos$¢ unikniecia kawitacji poprzez ograniczenie réznicy cisnienia na
zaworze, w zaleznosci od temperatury czynnika oraz cisnienia statycznego.

Sposoby montazu

W pomieszczeniach Na zewnatrz pomieszczen

N
@xw/ T o

4040201
4040202

Przedstawione sposoby montazu dotyczg zawordéw przelotowych i tréjdrogowych.

Wskazowki do uruchomienia

A

Uwaga

Sprawdzenie dziatania

Wskazowki do konserwaciji

Zawor mozna uruchamiaé tylko po prawidiowym zamontowaniu sitownika.

Nalezy upewnic¢ sie, czy trzpieh sitownika i trzpien zaworu sg ze sobg sztywno
potaczone we wszystkich potozeniach.

Zawor Kanat regulacyjny A>AB Obejscie B>AB
Wysuwanie trzpienia zaworu Zamykanie Otwieranie
Wsuwanie trzpienia zaworu Otwieranie Zamykanie

Zawory wyposazone sg w samosmarujgce dtawice uszczelniajgce trzpienia
niewymagajace obstugi. Zamienne dtawice — patrz ,Czesci zamienne”, strona 13.

Podczas prac serwisowych przy zaworze lub sitowniku:

+  Wytaczy¢ pompe i odtgczy¢ zasilanie elektryczne.

» Zamknagc¢ zawory odcinajgce.

» W petni obnizy€ cisnienie w instalacji i odczeka¢ do jej catkowitego ostygniecia.

W razie koniecznosci, odtgczy¢ przewody elektryczne.

Utylizacja Nie utylizowa¢ urzadzen jako odpady komunalne.
» Sposodb ztomowania poszczegdlnych elementéw moze by¢ nakazany prawnie lub
istotny z ekologicznego punktu widzenia.
» Przestrzega¢ wszystkich lokalnych i obowigzujacych przepiséw w tym zakresie.
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Gwarancja

Dane techniczne

Parametry techniczne zawigzane z aplikacjami sg gwarantowane tylko wtedy, gdy
zawory stosowane sg z sitownikami Siemens, wymienionymi w punkcie ,Urzadzenia

wspotpracujgce” na stronie 4.

Stosowanie z sitownikami innych producentéw powoduje utrate gwarancji.

Parametry funkcjonalne

Materiaty

Normy, dyrektywy i
zatwierdzenia

Klasa cisnienia

PN16

Przytacza

kotnierzowe

Cisnienie robocze

patrz ,,Cisnienie robocze i temperatura
czynnika”, strona 8

Charakterystyka zaworu "

patrz ,Charakterystyka zaworu”, strona 7

Przeciek Kanat regulacyjny
Obejscie

0...0,02% wartosci kvs

0,5...2% wartosci kvs (kvs 26,3)
0,5...3% wartosci kvs (kvs 1,6; 2,5; 4)

Dopuszczalne czynniki

patrz tabela ,Kompatybilno$¢ czynnikéw i
zakresy temperatury”, strona 8

Temperatura czynnika -10...150 °C
VVF42..K:-5...150 °C
lloraz szerokosci zakreséw do DN 25: > 50

od DN 32: >100

Skok nominalny

do DN 80: 20 mm
od DN 100: 40 mm

Korpus zaworu EN-GJL-250
Kotnierz zaslepiajagcy  VVF.. S235JRG2
Trzpien zaworu stal nierdzewna
Gniazdo zaworu wykonane maszynowo
Grzybek VVF.., VXF.. mosigdz/brgz
VVF..K..
DN65, DN80 mosigdz/brgz
DN50, DN100...150  stal nierdzewna
Dtawica uszczelniajgca trzpienia mosigdz
pierscienie EPDM
tulejka PTFE
bez silikonu

Uszczelnienie odcigzone

stal nierdzewna
uszczelnienie FEPM (bez silikonu)

Dyrektywa dla urzgdzen cisnieniowych
Osprzet cisnieniowy

2014/68/EU
zakres: Artykut 1, par. 1
definicje: Artykut 2, par. 5

Grupa ptynow 2 PN16
<DN50  bez oznaczania CE zgodnie z Art. 4, par. 3
(uznana praktyka inzynierska) %
DN®65...125 kategoria |, modut A, z oznakowaniem CE
zgodnie z art. 14, par. 2
DN150  kategoria Il, modut A2, z oznakowaniem CE
zgodnie z art. 14, par. 2,
jednostka notyfikowana nr 0036
Zgodnos¢ EU (CE) DN65...150  A5W00006523 ¥
Klasa PN cisnienia ISO 7268
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Warunki otoczenia

Zgodnos¢ srodowiskowa

Cisnienie robocze

ISO 7005, DIN EN 12284

Kotnierze

ISO 7005

Dtugos¢ zawordéw kotnierzowych

DIN EN 558-1, linia 1

Charakterystyka zaworu

VDI 2173

Przeciek kanat regulacyjny, obejscie zgodnie z
EN 60534-4 / EN 1349

Jakos¢ wody VDI 2035

Sktadowanie: IEC 60721-3-1 Klasa 1K3
Zakres temperatury -15...+55°C
Wilgotnosé wzgledna |5...95% r.h.

Transport: IEC 60721-3-2 Klasa 2K3, 2M2
Zakres temperatury -30...+65 °C
Wilgotnosé wzgledna | < 95% r.h.

Praca: IEC 60721-3-3 Klasa 3K5, 3711
Zakres temperatury -15...455 °C
Wilgotnos¢ wzgledna | 5...95% r.h.

Deklaracja $rodowiskowa produktu CE1E4403en01 ¥ i CE1E4403en02 ® zawiera dane
dotyczace zgodnej Srodowiskowo konstrukcji produktu i oceny (zgodnos$¢ z RoHS,

sktad materiatow, opakowanie, wptyw na srodowisko i utylizacja)

Wymiary / waga Wymiary patrz ,Wymiary”, strona 12 i nastepna
Waga patrz ,Wymiary”, strona 12 i nastepna
" Dla pewnych typéw zawordw i duzych wartosci ks charakterystyka zaworu jest zoptymalizowana na
maksymalny przeptyw objetosciowy kyigo
8 Zawory, dla ktorych PS x DN < 1000, nie wymagaja specjalnego sprawdzania i nie moga by¢
oznaczane znakiem CE
%  Dokumenty mozna pobraé ze strony http:/siemens.com/bt/download
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Wymiary

VVF42.. 7727272 Y ]
VVF42..K - ,
|
T
N
I —
T |
e
DN 15..DN 65 DN 80..DN 150 g
Typ DN @ B (9D| @D1 | @D2 L1 L2 X Y gK| H1 H2 H
SAX.. | SKD.. | SKB.. | SKC..
VVF42.. | 15 | 3,7 | 14 | 95 46 |14 (4x)| 130 86 79 76 65 37 133,5 [ 479 537 612 -
20 | 4,7 | 16 [105]| 56 |14 (4x)|[ 150 97 86,6 83 75 37 133,5 [ 479 537 612 -
25 [ 54 | 15 [115] 65 [14(4x)| 160 [106,5] 94,4 | 90,1 | 85 37 133,5 [ 479 537 612 -
32 | 84 | 17 [140]| 76 [19(4x)| 180 119 | 115,6 | 110,7 | 100 | 37 133,5 [ 479 537 612 -
40 [ 9,3 [ 16 [150] 84 [19(4x)| 200 126 | 1232 (117,81 110 | 37 133,5| 479 537 612 -
50 |12,2] 16 [165]| 99 [19(4x)[ 230 144 | 135,21128,41125] 50 146,5 [ 492 550 625 -
65 | 17 | 17 [185] 118 [19(4x)| 290 174 150 | 142,5]1145| 75 171,5| 517 575 650 -
80 [ 25 [ 17 [200] 132 [19(8x)| 310 186 - - 160 | 75 171,5| 517 575 650 -
100 1 35,9 17 | 220 | 156 |19 (8x)| 350 205 - - 180 | 110 | 226,5 - - - 685
125 (52,5 17 [ 250 | 184 [19(8x)| 400 233 - - 210 123 | 239,5 - - - 698
150 | 74,9 | 17 | 284 | 211 |23 (8x)| 480 | 275,5 - - 240 [ 150,5 | 267 - - - 726
VVF42. K| 50 [ 12 [ 16 |165| 99 [19(4x)| 230 144 | 1352 (128,4|125| 50 146,5 [ 492 550 625 -
65 117,71 17 [185] 118 [19(4x)[ 290 174 150 [142,5[145[ 75 171,5| 517 575 650 -
80 | 26,8 17 [200]| 132 [19(8x)| 310 186 - - 160 | 75 171,5 | 517 575 650 -
100 |1 35,3 | 17 | 220 | 156 |19 (8x)| 350 206 - - 180 | 110 | 226,5 - - - 685
125151,6 | 17 | 250 [ 184 |19 (8x)| 400 233 - - 210 | 123 | 239,5 - - - 698
150 [ 74,8 17 | 284 | 211 [23 (8x)| 480 [275,5 - - 240 ] 150,5 | 267 - - - 726
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772777 Y |
VXF42.. B
|
|
I
N
T | ‘ a . ,
ﬁ T~ N . > T 4 . 8
SERERRT )
1O ENI(©)ik
N5 ' /
P4 N /
‘ S
( ] C | ) |
I I 0
D3 | | ! | | |
= T T T 1
L1 D3 z
DN 15..65 DN 80..150 s
Typ |DN| @ | B |@D|@D1|@D2|@D3"|L1|L2]| X Y |@K| Hi H2 H
SAX.. | SKD.. | SKB.. | SKC..
VXF42..] 15 [ 2,6 | 14 | 95 46 (14 (4x)| 283 130 [ 65 79 76 65 37 133,5| 479 537 612 -
20 | 33 [16 105 56 |14 (4x)| 29 150 [ 75 | 86,6 83 75 37 133,5| 479 537 612 -
25 38|15 [115] 65 |14 (4x)| 36 160 [ 80 | 94,4 | 90,1 | 85 37 133,5| 479 537 612 -
325717140 76 [|19(4x)| 46 |180] 90 [ 1156 110,7]100| 37 [133,5] 479 [ 537 | 612 -
40 | 6,3 [16 [150| 84 [19(4x)| 56 200100 [ 123,21 117,8 | 110 [ 37 133,5| 479 537 612 -
50 | 8,7 [16 | 165 99 [19(4x)| 69 230 115( 135,21 128,4 | 125 50 146,5 | 492 550 625 -
65 [12,9|17 | 185] 118 |19 (4x)| 85 290 | 145 150 | 1425|145 75 171,5| 517 575 650 -
80 [19,2| 17 [200] 132 [19(8x)| 102 |310] 155 - - 160 [ 75 171,5| 517 575 650 -
100 29 [ 17 220 156 [19(8x)| 124 [350[175[ - - [180] 110 [2265] - - - 685
125 143,217 | 250 [ 184 |19 (8x)| 149 [400 | 200 - - 210 | 128 [ 239,5 - - - 698
150 | 62,1 17 [ 284 | 211 |23 (8x)| 174 |480[240[ - - [240] 1505 267 - - - 726
'Wewnetrzny otwor przytacza obejscia
Czesci zamienne
Ditawica uszczelniajaca Oznaczenie Numer ; L
ieni i typu DN magazynowy Uwagi Zdjecie
trzpienia
DN15...80 4284 8806 0 Seria A
VVF42.. DN100...150 | 428488060 | Seria A, BiC do pazdziernika 2015
VXF42.. !
4284 8806 0
DN100...150 | 4 679 5629 0 Seria D od pazdziernika 2015
DN50...80 4284 8806 0 Seria A, B
VVF42..K DN100...150 | 4 284 8806 0 Seria A
DN100...150 | 4 679 5629 0 Seria B
4679 5629 0
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Numery wersji

Oznaczenie typu

Obowiazuje od wersji

Oznaczenie typu

Obowiazuje od wersji

VVF42.80-100

VXF42.80-100

VVF42.100-125

VXF42.100-125

VVF42.100-160

VXF42.100-160

VVF42.125-200

VXF42.125-200

VVF42.125-250

VXF42.125-250

VVF42.150-300

VXF42.150-300

VVF42.15-1.6 VXF42.15-1.6 WA
VVF42.15-2.5 VXF42.15-2.5 A
VVF42.15-4 VXF42.15-4 WA
VVF42.20-6.3 VXF42.20-6.3 WA
VVF42.25-6.3 VXF42.25-6.3 A
VVF42.25-10 VXF42.25-10 WA
VVF42.32-16 VXF42.32-16 WA
VVF42.40-16 VXF42.40-16 A
VVF42.40-25 VXF42.40-25 A
VVF42.50-31.5 VXF42.50-31.5 WA
VVF42.50-40 VXF42.50-40 WA
VVF42.65-50 VXF42.65-50 WA
VVF42.65-63 VXF42.65-63 WA
VVF42.80-80 VXF42.80-80 WA
A
.D
.D
.D
.D
.D
.D

VVF42.150-400

VXF42.150-400

VVF42.50-40K

VVF42.65-63K

VVF42.80-100K

VVF42.100-160K

VVF42.125-250K

VVF42.150-360K

w | o> > w|o|o|o|ojojo]>|>>>>> 5> 55> >
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4G

taczniki krzywkowe



APATOR ¢



APARATURA
LACZENIOWA

178 INFORMACJE OGOLNE

taczniki krzywkowe serii 4G sg tacznikami niskonapieciowymi opracowanymi z uwzglednieniem najnow-
szej wiedzy z zakresu aparatury tacznikowej i z wykorzystaniem osiggnie¢ nowoczesnej techniki. Zasto-
sowano w nich wytacznie materiaty izolacyjne i stykowe wysokiej jakosci. Podstawowe elementy i zespoty
konstrukcyjne sg stypizowane i wytwarzane seryjnie, co pozwala na produkcje tacznikdéw o dowolnym
programie tgczenia i oferowanie krotkich termindw dostaw.

taczniki moga by¢ produkowane w réznych wykonaniach i moga mie¢ réznorakie zastosowania. Spetnia-
ja wszystkie wymagania stawiane tgcznikom niskonapieciowym w przemysle, gérnictwie, okretownictwie
itp. Moga by¢ stosowane jako tgczniki z napedem recznym w stacjach transformatorowych, szafach
i tablicach sterowniczych, rozdzielnicach zeliwnych i blaszanych, spawarkach i w innych podobnych
urzadzeniach.

taczniki serii 4G charakteryzujg sie matymi wymiarami zewnetrznymi, duzymi zdolnosciami tgczeniowy-
mi, duzg trwatoscig tgczeniowg i mechaniczng, odpornosciag na krétkotrwate przecigzenia, a dobezpie-
czone bezpiecznikami, réwniez odpornoscig na dynamiczne dziatanie pradéw zwarcia.

ZASTOSOWANIE

taczniki krzywkowe znajdujg zastosowanie w obwodach gtéwnych i pomocniczych, a szczegdlnie:

B jako taczniki silnikowe do taczenia i sterowania napedow z silnikami jedno- i tréjfazowymi, jako przetaczniki gwiazda-
tréjkat, przetaczniki kierunku i ilosci obrotow itd.,

B w obwodach pomocniczych, sterowniczych, sygnalizacyjnych i pomiarowych, wykonane zgodnie z zagdanym progra-
mem faczenia,

B jako wytgczniki, przetaczniki i przetaczniki zaczepdw, np.
w transformatorach i spawarkach elektrycznych,

B jako przetaczniki grupowe np. do taczenia rezystorow i elementéw grzejnych,

B jako przetgczniki w funkcji przyciskéw z samoczynnym powrotem do pozycji wyjéciowe;,

B jako rozfaczniki izolacyjne.

PRZEPISY | NORMY

taczniki krzywkowe serii 4G odpowiedajg w petni wymaganiom norm: PN-EN 60947-1, PN-EN 60947-3, IEC
947-1, IEC 947-3

tacznik posiada Swiadectwo Uznania Polskiego Rejestru Statkéw oraz Deklaracje CE zgodnosci dyrektywy
europejskiej 73/23/EEC.

PODZIAL

Zasadniczy podziat na typy tacznikow i ich oznaczenie ustalone jest w oparciu o prad znamionowy. Dalszy
podziat oparty o zewnetrzne wymiary tgcznikdw rozréznia trzy grupy gabarytowe. Kazda grupa ma te same

% pokretta, ptyty przednie oraz rozstaw otwordéw mocujacych.

—1

8 Tabela 137. PODZIAE tACZNIKOW NA GRUPY

(@)

Ll grupa A0 A1l A2 A3
8 Typ tacznika 4G10 4G16 4G25 4G40 | 4G63 | 4G80 4G100
<§E Znamionowy prad taczeniowy | [A] 10 16 25 40 63 80 100
o

(@)

s

e

— BUDOWA

Kazdy tacznik krzywkowy sktada sie z odpowiedniej liczby elementéw tgczeniowych, uzaleznionej od programu

taczenia, ktore w tatwy sposdb moga by¢ ze sobg montowane. Korpusy elementéw tagczeniowych sg wykonane



smart thinking -

z tworzyw sztucznych bazujacych na melaminie, odpornych szczegoélnie na dziatanie pradéw pefznych i tuku 179
elektrycznego.

Element fgczeniowy posiada jeden lub dwa tory pradowe rozmieszczone pod katem 180°, z ktérych kazdy wy-
posazony jest w styk z podwdjng przerwg stykowa. Kazdy z nich sktada sie z dwdéch stykdw nieruchomych oraz
jednego ruchomego mostka stykowego. Mostek stykowy jest zatgczany (dociskany) sprezynami stykowymi, a
jego otwieranie nastepuje przy pomocy krzywki umieszczonej w srodku elementu tgczeniowego. Krzywki po-
szczegolnych elementéw taczeniowych sg ze soba pewnie sprzegniete, co zapewnia praktycznie jdnoczesnose
zataczania i wytgczania wszystkich stykéow. Przez zastosowanie dwuprzerwowego uktadu stykéw, oraz naktadek
stykowych ze specjalnego stopu srebra odpornego na dziatanie fuku elektrycznego, uzyskano duze zdolno-
$ci taczeniowe i wysokg trwatos¢ taczeniowa. Odpowiedni mechanizm zaskokowy napedu gwarantuje pewne
przestawienie stykéow ruchomych tacznika w poszczegodlnych potozeniach ustalonych. Sprezyny napedowe
mechanizmu zaskokowego sg rozne w zaleznosci od ilosci elementéw tgczeniowych.

taczniki krzywkowe moga by¢ na zyczenie wykonane z katami przetaczania podanymi w w tabeli 122,

Tabela 138. KATY PRZELACZANIA

grupa A0 A1 A2 A3 max. liczba potozen pokretta
30° . . . . 192
‘ 45° . D . 8
Kat potaczenia 00 . . . . 5
90° . . . . 4

Do ograniczenia potozen stuza ograniczniki. Elementy taczeniowe, naped i ptyta tylna (ptyta mocujaca) sa
powigzane w jedng catos¢ przy pomocy srub izolacyjnych.

W specjalnym wykonaniu tgczniki krzywkowe moga by¢ dostarczane z wieksza niz 12 iloscig elementow tacze-
niowych.

PODZESPOLY

Ptyta przednia

Ptyta przednia kompletna sktada sie z:
B piyty przedniej z miejscem do napisu z czarng ramka; — ostony tabliczki wskaznikowej (przezroczystej),
B tabliczki wskaZznikowej (pod ostong w wykonaniu standardowym biatym z czarnymi oznaczeniami).

Na zyczenie moze by¢ wykonana w kolorze czarnym, zoftym lub srebrnym.

POKRETLO

Pokretto stuzy do sterowania tacznikiem. Kolorem standardowym jest czarny. Na zyczenie pokretta mogg by¢
dostarczone w kolorze czerwonym.

Tabela 139. RODZAJE POKRETEL

z

B

grupa A0 A1 A2 A3 %
<

>

R012 czerwony R112 czerwony R212 czerwony 312 czerwony Q
R014 czarny (standard) R114 czarny (standard) R214 czarny (standard) R314 czarny (standard) m
@)

(D)

O-

=

P

m

R122 czerwony R222 czerwony R322 czerwony
R124 czarny R224 czarny R324 czarny
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180 Tabela 140. DANE TECHNICZNE

typ tacznika

okreslenia
4G10 | 4G16 | 4G25 | 4G40 | 4G63 | 4G80 | 4G100 | 4G200 | 4G400 | 4G630 | 4G800 |4G1200

Znamionowe napigcie izolacji U; \% 690 | 690 690 | 690 690 | 690 690 690 690 690 690 690

Znamionowe napiecie udarowe

kv 4 4 4 6 6 6 6 8 8 8 8 8
wytrzymywane Uinp
Znamionowy prad cieplny I A 16 20 25 50 | 63 80 | 125 | 200 | 400 | 630 | 800 | 1200
. . 10 KA. A - 25 25 50 | 63 80 | 125 | 200 | 400 | 630 | 2x400 | 2x630
Zabezpieczenie sk
zwarciowe 25 kA, A - 25 25 50 | 63 80 | 125 | 160 | 315 | 500 | 2x400 | 2x630
max. prad znamio- [ 1 A - o5 | o5 | 50 | 63 | 80 | 125 | 160 | 315 | 400 | 500 | 2x400
nowy bezpieczni- sk
kéw o duzej zdolno- | 63 kA, A - %5 05 36 | 50 63 100 | 160 | 250 | 356 | 400 | 630
Sciwylaczalne] 75KkA, | A | - | 25 | 25 | 36 | 50 | 63 | 100
Trwalos¢ mechaniczna 3X10° | 3x10° | 3x105 | 3x10° | 3x10° | 3106 | 3x106 | 2105 | 2105 | 2105 | 210° | 2x10F
(liczba przestawien)
Sruby przytaczowe M3 M4 M4 Mb Mb M6 | 2xM6 | M6 M10 M12 M16 M16
Max. przekroj przewoddw przytacz. | mm? | 2x25| 2x4 | 2x6 | 2x10 | 2x10 | 25 50 - - - - -
1s A | 220 | 430 | 690 | 920 | 1600 | 1600 | 2600 | 3300 | 6500 | 9500 | 12000 | 18000
Obcigzalnosé 10's A 70 | 145 | 240 | 290 | 600 | 650 | 850 | 1100 | 2000 | 3000 | 4000 | 6100
krotkotrwata 30's A 40 90 | 160 | 200 | 375 | 400 | 500 | 640 | 1200 | 1800 | 2400 | 3500
60 s A 30 75 | 125 | 155 | 285 | 300 | 360 | 460 | 850 | 1250 | 1600 | 2450
660V -cosp =065 | A - 19 | - - - - - 640 - - - -
Ve 660V -cosp =035 | A - ~ | 250 | 490 | 500 | 500 | 650 - - - - -
zdolnos¢ 600V - cosg = 0,35 A - 200 260 500 610 610 - - - - - -
wytaczalna  \noy cose=035 | A | 1000 | - | - | - | = | - | %0 | w0 | - f - l
500V -cosp = 0,75 A - - - - - - - - 1100 1100 1200 1800
Roztaczniki w kat. | 3x220V~ | kW | 52 7 9 14 | 23 29 37 72 150 | 150 | 150 | 150
uzytk. AC2. 3x380V~ | kW | 9 | 125 | 155 | 24 | 39 | 50 63 125 | 260 | 260 | 260 | 260
Moc znamionowa
odbiornikéw 3x500V~ | kW | 118 | 17 20 33 52 66 84 165 | 340 | 340 | 340 | 340
trojfazowych. 3x660V~ | kW | 165 | 22 o7 43 69 86 | 110 | 210 | 400 | 400 | 400 | 400
Rozfacznik do 3x220V~ | kW | 3 45 | 75 | 125 | 185 | 21 - 915 | 275 | 215 | 2715 | 215
silnikow w kat.
uzytk. AC3, AC23 | 3x380V~ | kW | & 8 13 21 32 37 - 47 47 47 47 47
(30 taczen/h).
Moc znamionowa 3x500V~ | kW 6 1 17 27 42 48 - 62 62 62 62 62
silnikow
tréjfazowych. 3x660V~ | kW | 6 11 17 27 55 60 - 80 80 80 80 80
Roztacznik do 3x220 V~ | kW - - - - - - 215 | 275 | 215 | 275 | 2715 | 275
silnikow
w kat., uzytk, AC23, | 3x380V~ | KW | - - - - - - 47 47 47 47 47 47
Moc znamionowa | 3x 500V~ | kW | - - - - - - 62 62 62 62 62 62
silnikow
tréjfazowych. 3x660V~ | kW | - - - - - - 80 80 80 80 80 80
Roztacznik do
silnikéw w kat. 110V~ kKW | 08 1,3 2,1 3.6 53 6 - - - - - -
" uzytk. AC3, AC23
z (30 taczen/h). 200V~ | kW | 17 | 26 | 43 | 72 | 106 | 121 - - - - - -
N Moc znamionowa
9 silnikow
= jednofazowych 380V~ | kW | 28 | 46 | 75 | 12 | 185 | 211 - - - - - -
5 (2-biegunowych)
ﬂ Roztaczniki pomoc- 110V~ A 11 20 25 50 63 72 - - - - - -
W nicze w kat. uzytk. 220 V~ A 8 20 | 2% | 40 | 50 | 50 - - - - - -
= AC14. Znamionowy
< prad taczeniowy |, 380 V~ A 35 16 20 40 45 45 - - - - - -
= (1-biegunowo) 660V~ | A | 25 | 8 | 85 | 10| 10 | 10| - | - | - | - - | -
Rodzaj pracy - Praca ciagta

1) - cos¢ = 0,65




ZDOLNOSCI WYLACZALNE PRZY PRADZIE STALYM

Zdolnos¢ wytaczalna przy pradzie statym zalezna jest od pradu, napiecia i indukcyjnosci.

Stafa czasowa T=L/R odzwierciedla wartosci indukcyjnosci

w obwodzie pradowym.

T =1 ms - przewaza moc czynna lub stabo indukcyjna np. piece oporowe.

T =15 ms — przewaza moc indukcyjna np. cewki stycznikowe. Przy pradzie statym, przy napieciu powyzej 60V,

dla uzyskania wyzszej zdolnosci wytaczalnej musza by¢ potaczone szeregowo zestyki tacznika.

Tabela 141. ZNAMIONOWA ZDOLNOSC WYtACZANIA JEDNEGO STYKU

typ

znamionowa zdolno$¢ wytaczania jednego styku

el 24V 60V 110V 220V 440V 600V
T=1ms | T=15ms| T=1ms | T=16ms| T=1ms | T=15ms| T=1ms | T=15ms| T=1ms | T=15ms| T=1ms | T=15ms

4G10 40 40 40 20 17 3 1,1 05 05 02 05 0,1
4G16 100 100 38 18 55 3 0,95 04 05 0,25 0,3 02
4625 100 100 38 18 55 3 0,95 04 05 0,25 0,3 02
4G40 252 252 95 40 15 35 12 04 06 0,25 045 02
4663 252 252 95 40 15 35 12 04 06 0,25 045 02
4G100 800 800 400 400 35 75 2,5 0,75 09 03 05 0,25

W tabeli 126 okreslono liczbe zestykdw, jakg mozna potaczy¢ szeregowo ze sobg dla znamionowych pradéw

taczeniowych przy okreslonych napieciach statych w kat. uzytkowania DC 1.

Tabela 142. LICZBA ZESTYKOW POLACZONYCH W SZEREG

typ liczba zestykow potaczonych w szereg

tacznika 110V 220 V 440 V 600 V
4610 1 3 6 8
4G16 2 4 6 9
4625 2 4 6 9
4G40 2 3 6 9
4663 2 4 6 9
46100 2 3 6 -

DC1 - gtéwne obcigzenie bezindukeyjne lub niskonapieciowe

T =1 ms zdolno$¢ wytaczanial = 1,5 le

Uwaga: Zdolno$¢ wytaczalna dla tacznika 4625 z dwoma potaczonymi w szereg zestykami wynosi 2A przy

220V; T = 156 ms. W tabeli 127 podano wartosci znamionowych pradéw taczeniowych (le) dla kat. uzytkowa-

nia DC 11 (wg EC 337-1, 337-1A).

Tabela 143. ZNAMIONOWY PRAD tACZENIOWY

typ znamionowy prad taczeniowy |, [A]

tacznika 24V 60V 110 V 220V 440V 600 V
4610 10 2 1 0,27 0,16 0,14
4616 20 2,2 1 0,3 0,22 0,16
4625 25 2,2 1 0,3 0,22 0,16
4G40 50 5 P 0,4 0,23 0,2
4663 63 5 P 0,4 0,23 0,2
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180 PROGRAMY LACZEN
rogram taczeniow: ITEEITES str. rogram faczenio (SRS str.
prog a y matu ’ prog a Wy matu ’
roztaczniki z pozycja "0" (0-1) przetaczniki wielopotozeniowe z pozycja "0” (0-1-2...)
1-fazowy 90 7-potoz. 111
2-fazowy 91 8-potoz. 112
3-fazowy 10 9-potoz. 113
1-fazowe 176
92 173 10-pofoz. 114
o 100 11-potoz. 115
wielobiegunowe
528 12-potoz. 116
659 3-potoz. 123
roztaczniki ze stykami o przys$pieszonym faczeniu (0-1) 4-pofoz. 104
1-biegun 270 5-potoz. 195
z wyprzedzeniem °-biegun 071
stykow 30° 9 6-potoz. 126
3-biegun 63 T-potoz, | 127
7 wyprzedzeniem stykéw 30° na 2-fazowe 8-potoz 108 i
trzech stykach i 60° 4-biegun 272 173 :
na jednym styku 9-potoz. 129
z wyprzedzeniem stykéw 30° na 10-potoz. 130
trzech stykach i 60° na dwoch 5-biegun 273 11-potoz. 131
stykach
z wyprzedzeniem stykdw 30° 6-biegun 274 12-potoz 132
przetaczniki z pozycja "0"(1-0-2) S-potoz. 195
4-potoz. 136
1-fazowy 51
5-potoz. 137
2-fazowy 52 3-fazowe 177
6-potoz. 138
3-fazowy 53 -
T-potoz. 139
» 8-potoz. 140
’6 3-poto? 14
174 -potoz. 5
77 4-potoz. 146
wielobiegunowe 78 5-pofoz. 147
178
79 6-potoz. 148
80 3-potoz. 151
81 4-pofoz. 152
przetaczniki przektadnikéw pradowych (1-2) ) ) 5-potoz. 153
wielobiegunowe -
‘ 57 ‘ 174 3-potoz. 156
przetaczniki bez pozycji "0"(1-2) 4-potoz. 157
1-fazowy 54 5-potoz. 158 0
2-fazowy 55 S-pofoz. 160
3-fazowy 56 4-pofoz. 161
69 3-potoz. 163
0 4-potoz. 164
Z 175 przetaczniki wielopotozeniowe bez pozycji "0”
o 71 )
N 3-potoz. 82
(@) i i 72
s wielobiegunowe 4-poto. 83
-~ 73 .
> ~ 5-potoz. 84
<§£ 6-pofoz. 85
o 62 7-potoz. 101
8 przetaczniki wielopotozeniowe z pozycja "0” (0-1-2...) T-fazowe 8-potoz. 102 180
o .
o 8-potoz. 107 9-potoz. 103
4-pofoz. 108 i ;
1-fazowe 4 175 10-pofoz. 104
5-potoz. 109 11-potoz. 105
6-potoz. 110 12-potoz. 106




183

rogram taczeniow L rogram taczeniow nschediy
prog a y — g prog a y P g
przetaczniki wielopotozeniowe bez pozycji "0” przetaczniki woltomierza z pozycja "0”
3-potoz. 86 3 napiecia fazowe 68
4-pofoz. 87 3 napiecia miedzyfazowe 67 186
5-potoz. 88 3 napiecia miedzyfazowe + 3 napiecia fazowe 66
6-potoz. 89 przetaczniki z samoczynnym powrotem do pozycji wyjsciowej
T-potoz. 117 181 przetacznik w funkcji przyciskow lewo- prawo
o-fazowe S nofoz 118 przetacznik z pozycjg ,0” (1-0-2) 210
P ’ powrdét do 0"z obu stron
9-potoz. 19 1-fazowy 201 186
10-pofoz. 120 0 fazowy 202
11-pofoz. 121 3-fazowy 203
12-potoz. 122 182 przetaczniki bez pozycji "0”
3-pofoz. 93 1 styk rozwier. + 1 zwierny 204
4-potoz. 94 2 styki rozwier. 4+ 2 zwierne 205
5-pofoz. 95 3 styki rozwier. + 3 zwierne 206
3-fazowe -
6-potoz. 96 182 do sterowania stycznikiem 1 styk zwierny (ob-
: st i1 styk rozwierny (obrdt w | 207 |7
7-potoz. 133 rot w prawo) i 1 styk rozwierny (obrét w lewo)
8-potoz. 134 1 styk zwierny i 1 rozwierny przy obrocie 208
; w lewo i prawo
3-potoz. 141
- 2 styki zwierne i 2 rozwierne przy obrocie 209
4-potoz. 142 183 w lewo i prawo
5-pofoz. 143 roztaczniki do sterowania silnikami, roztaczniki gwiazda-trojkat
6-pofoz. 144 182 wykonanie podstawowe 12 187
3-potoz. 149 Y/A z powrotem zY do 0 28
wielobiegunowe ; .
4-potoz. 150 z hamowaniem przeciwpradem 09
) z powrotem z'Y do 0
3-potoz. 164 - - —
- 183 jako przetacznik napiecia 30 188
4-potoz. 155 . o
: do wspotpracy ze stycznikiem 31
3-potoz. 159 dwukierunkowy (lewo-prawo) 21
3-pofoz. 162 roztaczniki w uktadzie Dahlandera
przetaczniki grupowe z pozycja "0” dwubiegunowe A-0-YY 13
2-grup. 257 dwubiegunowe 0-AYY 19
1-fazowy - : 188
3-grup. 254 dwubiegunowe dwukierunkowe YY-A-0-A-YY 20
. 2-grup. 259 dwubiegunowe oraz sterowanie stycznikowe 32
2-tazowy 3-grup. 255 184 roztgczniki do silnikéw dwuuzwojowych
a4 2-grup. 263 0-1-2 22
fazowy ‘
3.grup. 56 dwukierunkowe 23 189
. do sterowania stycznikami 33
przetaczniki szeregowe
roztagczniki do silnikow trzybiegowych
1-fazowy 257 184
2 uzwojenia 0-A-YY-Y 34 189
2-fazowy 258 185 (z 3 biegami w ukfadzie Dahlandera) %
3-fazowy 259 2 uzwojenia 0-A-YY-Y 35 8
przetaczniki szeregowo-réwnolegfe (112 biegi w ukadzie Dahlandera) 190 0
i 2 uzwojenia 0-A-YY-Y >
2-fazowy 260|185 513 biegi w ukladzie Dahlandera) 36 <
prastacanikiipomiarowelnapieciall pradu przetaczniki zmiany kierunku obrotéow r~
przetaczniki amperomierza >
; oL 2-fazowy 24 @
‘ o N
pomiar tazowy LeLs 58 2-fazowy,powrét do pozycji ,0" 25 m
pomiar fazowy 0-1-2-3 97 185 3-fazowy PP Z
pomiar fazowy z uziemieniem 0-1-2-3 98 3-fazowy, powrét do pozycii ,0" o6 190
przetaczniki woltomierza bez pozycji "0” do sterowania stycznikiem 27
3 napiecia miedzyfazowe + napiecie fazowe 60 185 taczniki rozruchowe do silnikéw jednofazowych 15
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184 /~ PRZYKLAD ZAMOWIENIA

41G25

10 - U S5 R112

typ tacznika okreslony
wg pradu znamionowego,
dobdr zgodnie z tabelg 121

wykonanie:
U-facznik do wbudowania
OU- facznik do montazu
w obudowie
PK- tagcznik w obudowie
z tworzywa sztucznego

nr schematu podany
w programie faczen

\_

wykonanie specjalne,

ktorego symbol dodaje
sie do oznaczenia typu

rodzaj pokretta
i jego kolor zgodnie

7 tabelg 123

UWAGI:

1. Zamowienie na aparaty o pradzie znamionowym 100 A wymaga kazdorazowo uzgodnienia z producentem szczegdtow technicznych oraz terminu dostawy.
2. Aparaty w obudowach PK mozna wykona¢ tylko dla programow taczen wymagajacych nie wiecej niz cztery segmenty (stopien ochrony 1P 55/IP 65).
USLUGA EXPRES 24 h lub 48 h - ISTNIEJE MOZLIWOSC WYKONANIA EACZNIKOW NIETYPOWYCH W CZASIE 24 LUB 48 h (dodatkowo ptatne)

STANDARDOWE PROGRAMY tACZEN

ilos¢ prad ilogé symbol stopien max. przekroj b
numer schematu biegu- | tacze- | napigcie akietow nr 3’ sunku pokretto ochrony przewodu spo?o.
néw | niowy & ¥ od czofa [IP] [mm?2] ez 0]
roztacznik z pozycja "0” (0-1)
w90 -, | 1] 4G10-90-U _
5 l 1 10 690 1 63-840390-011 R0O14 P40 2x25 zatablicowe
1
{t} % w 16 | 690 R I She e LY IP40 o2x4 | zatabiicowe
2
: . 1 25 690 1 6;55%3&83 .| R4 IP40 2x6 zatablicowe
;
4G10-90-PK
1 10 690 1 63-840399-011 RO14 P55 2x25 w obudowie
4G10-90-PK P65
1 25 690 1 63-840399-111 R114 P65 2x6 w obudowie
4G16-90-PK
1 16 690 1 63-840392-021 R114 IP55 2x4 w obudowie
4G25-90-PK
1 25 690 1 63-840392-031 R114 |P55 2x6 w obudowie
YR 4G610-91-U
- - l 2 10 690 1 63-840393-071 RO14 IP40 2x25 zatablicowe
Ll 1
O {t} \T}’ 0 16 690 1 461691-U R114 P40 ox 4 satablicowe
< 63-840393-021
-~ 2|3
= : 4G10-91-PK
§ ; X 2 10 690 1 63-840395-011 RO14 P55 2x25 w obudowie
D
@) 4G10-91-PK IP65 g
oz 2 25 690 1 63-840395-111 R114 IP65 2x6 w obudowie
o
§ 4616-91-PK
8 2 16 690 1 63-840395-021 R114 P55 2 x4 w obudowie
o= 4625-91-PK
d
a‘: 2 25 690 1 63-840395-031 R114 |P55 2x6 w obudowie
=
|<_E * Wymiary znajdujg sig na str. 183-186
n




smart thinking -

ilos¢ prad S stopien max. prze- ) 185
numer schematu biegu- | tacze- | napiecie 'I(.)SC, Lot pokre- ochrony kréj przewo- sposop
now | niowy pakietéw nr rysunku tto od czofa [IP] du [mm?] montazu
roztacznik z pozycja "0” (0-1)
10 l‘ 1 ! 1‘ 3 | 10 | 60 2 | g0 | RO14 1P40 2x25 | smtavicove
@1 M 35 | 16 | 690 2 | poo ol | Rit 1P40 2x4 | stabicone
: :( T 3 | 25 | 6% 2 | | Rit4 1P40 2x6 | satablicowe
3 | 40 | 6% 2 | a0 | R214 1P40 2x10 | satabicove
5 | 6 | 690 2| gporlOh | Reta P40 2x10 | satabiicowe
3 80 690 2 63‘_155003'2)21861 R214 IP40 25 satablicone
3 10 690 2 6;‘681%;(?6% .| rote P55 9%x25 | wobudowie
s | 10 | 6% 2 | el | Rota P65 2x25 | wobudowie
3 16 690 2 6;‘%;2;&%@ R114 IP55 2x 4 w obudowie
3 25 690 2 | R4 IP56 2x6 | wobudowie
3 40 690 2 63_%1%;&%& .| Rets IP55 2x10 | wobudowie
3 63 690 2 6;‘%%;86%?1 R214 IP55 2x10 | wobudowie
3 80 690 2 6;‘%3%;56% .| Rets IP55 25 w obudovie
- 11 \1 I 1 \1 4 10 690 2 63‘_‘8633'222& . | RO IP40 2%25 zatablicowe
5
{t:f \T},}\, 4 16 690 2 4616920 1 pyyy IP40 24 satablicone
63-840396-021
T 4 o5 690 0 63‘_‘5505382183 .| Ri1e IP40 2x6 satablicovee
— 4 40 690 2 634-1&36;(?8-.22:8 | R4 IP40 2x10 | bezobudony
4 63 690 2 6;_‘55%32285 .| Rets IP40 2x10 | bezobudony
4 80 690 2 6;55&823& R214 IP40 25 bez obudowy
4 10 690 2 pact0SZE | RO P55 2x25 | wobudowe
%
4 | 10 | 690 2 | Tt | Rota P65 2x25 | wobudowie g
4 16 690 2 6;‘%123928% .| Ri1e P55 2x 4 wobudovie %
4 25 690 0 6;‘%%558%2 .| R4 P55 26 wobudowie %
4 40 690 2 6?)_%1%'399%3& .| Rets P55 2x10 | wobudowie (;;
o
4 63 690 0 6;‘%%39928% .| Rete P55 2x10 | wobudowie %
4 80 690 2 e Se R | Rors P55 25 wobudowie ;
* Wymiary znajduja sie na str. 183-186 :’T‘:
=
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186 ilos¢ prad ilogé symbol stopien max. przekroj b
numer schematu biegu- | tacze- | napigcie akietow r 3’ sunku pokretfo ochrony przewodu spo:o.
néw | niowy 4 y od czofa [IP] [mm?] AL
przetacznik ,sie¢-agregat” (1-0-2)
4G10-51-U )
1 10 690 1 63-840338-011 R0O14 P40 2x25 zatablicowe
4G10-51-PK )
: als 1 10 690 1 63-840340-011 RO14 IP55 2x25 w obudowie
0 4G10-51-PK IP65 '
. 1 10 690 1 63.840340-111 R014 IP65 2x25 w obudowie
NE [aTsTe
\l}%\i}%
4G10-52-U
- 2l3ls| 2 10 690 2 63-840341-011 R014 P40 2x925 satablicowe
0
2
[TaTsTelehe 4G10-63-U :
L1 3 10 690 3 63-840343-011 RO14 IP40 2x25 zatablicowe
LIRNRY 4616530 |
ST 3 16 690 3 63-840343-021 R114 P40 2x4 zatablicowe
1
o 4G25-63-U
_ 3 25 690 3 63-840343-031 R114 P40 2%x6 zatablicowe
4G40-53-U
3 40 690 3 63-840343-041 R214 P40 2x10 zatablicowe
4G63-53-U ‘
3 63 690 3 63-840343-051 R214 P40 2x10 zatablicowe
4G80-63-U
3 80 690 3 63-840343-061 R214 P40 25 zatablicowe
4G10-53-PK )
3 10 690 3 63-840345-011 RO14 |P55 2x25 w obudowie
4G10-53-PK IP65 )
3 10 690 3 63-840345-111 RO14 P65 2x25 w obudowie
4G16-63-PK )
3 16 690 3 63-840345-021 R114 |1P55 2x4 w obudowie
4(G25-63-PK )
3 25 690 3 63-840345-031 R114 |P55 2x6 w obudowie
4G40-53-PK )
3 40 690 3 63-840345-041 R214 |P55 2x10 w obudowie
4G63-53-PK )
3 63 690 3 63-840345-051 R214 IP55 2x10 w obudowie
4(G80-63-PK )
_ 3 80 690 3 63-840345-061 R214 |P55 25 w obudowie
H przetacznik ,,zmiany kierunku obrotow” (L-0-P)
Q
< NSRS 3 10 690 3 AG1001U 1 pay IP40 2 |
~ : ; x 2,5 zatablicowe
E ﬁ\% 63-840307-011
4G16-11-U
< )
8.:) 1 alalsls 1l 3 16 690 3 63-840307-021 R114 P40 2x4 zatablicowe
Q o 4625-11-U .
g 2 3 25 690 3 63-840307-031 R114 P40 2x6 zatablicowe
= 4G40-11-U
3 3 40 690 3 63-840307-041 R214 P40 2x10 zatablicowe
(@)
o 4G63-11-U )
a[ 3 63 690 3 63-840307-051 R214 P40 2x10 zatablicowe
=
< 4G80-11-U )
(.'7) 3 80 690 3 63-840307-061 R214 P40 25 zatablicowe

* Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



smart thinking -

ilog¢ prad S stopien max. przekrdj 5 187
. . ilos¢ symbol sposob
numer schematu biegu- | tacze- | napiecie o pokretto ochrony przewodu .
B : pakietow nr rysunku montazu
néw | niowy od czofa [IP] [mm?]
przetacznik ,,zmiany kierunku obrotéw” (L-0-P)
TaTsfele] 3 10 690 3 4G10-11-PK R014 P55 2x25 w obudowie
z_f:i—i l 63-840309-011
»%}\ 3 10 690 3 4G10-11-PKIPGS R014 IP65 2x25 w obudowie
63-840309-111 !
S ST 4G16-11-PK ‘
; 3 16 690 3 63-840309-021 R114 P55 2x4 w obudowie
4G25-11-PK
2 3 25 690 3 63-840309-031 R114 IP55 2x6 w obudowie
4G40-11-PK :
3 40 690 3 63-840309-041 R214 IP55 2x10 w obudowie
4G63-11-PK
3 63 690 3 63-840309-051 R214 IP55 2x10 w obudowie
4G80-11-PK
3 80 690 3 63-840309-06 R214 IP55 25 w obudowie
przetacznik do sterowania silnikami ,gwiazda - trokat” (Y-0-A)
4G10-12-U
NEBEBEEEE .
\J%}dﬂ, A 3 10 690 4 63-840310-011 R0O14 P40 2x25 zatablicowe
4G16-12-U )
n.n. | 0 090 * | 63840310001 | N1 IP40 2x4 aatablicone
- 4625-12-U _
: 3 25 690 4 63-840310-031 R114 P40 2x6 zatablicowe
4G40-12-U )
3 40 690 4 63-840310-041 R214 P40 2x10 zatablicowe
4G63-12-U )
3 63 690 4 63-840310-051 R214 P40 2x10 zatablicowe
5 | 80 | 690 4| Bt L | Rete 1P40 2 Zatablicowe
4G10-12-PK '
3 10 690 4 63-840591-011 RO14 IP55 2x25 w obudowie
4G10-12-PK IP65 '
3 10 690 4 63-840591-111 R014 IP65 2x25 w obudowie
4G16-12-PK '
3 16 690 4 63-840591-021 R114 P55 2x4 w obudowie
4G25-12-PK )
3 25 690 4 63-840591-031 R114 IP55 2x6 w obudowie
4G40-12-PK )
3 40 690 4 63-840591-041 R214 IP55 2x10 w obudowie
4G63-12-PK '
3 63 690 4 63-840591-051 R214 IP55 2x10 w obudowie
4G80-12-PK '
3 80 690 4 63-840591-061 R214 P55 25 w obudowie
przetacznik woltomierza (L3L1, L2L3, L1L2 - 0 - L1N, L2N, L3N)
< 66 -.. | '[4T5TeTeT
TR ‘hf & :ljl
LSH@LSN <i|)
2|3|6]|7]|10/11 4 10 690 3 4G10-66-U RO14 P40 2x25 zatablicowe :[E
oo 63-840360-011 ' O
L2 j>
0 Y]
i S
L3N
=
przetacznik do wozkéw akumulatorowych (1-0-2) o
0
4G-770 |1 T81e[of@ T 8
]} 6% 2
4G80-770-U ‘ =
—— R | O 80 690 6 sa.aa1838.001 | R214 P40 25 zatablicowe ;
[])
2 X JIUI( Q
e o oot Z.

* Wymiary znajduja sie na str. 183-186
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188 ilos¢ prad . ilos¢ stopien max. przekroj | sposob
. napie- . symbol
numer schematu biegu- | tacze- ) pakie- pokretto ochrony przewodu monta-
a ; cie 5 nr rysunku . .
néw | niowy tow od czofa [IP] [mm?] Zu

roztagczniki gtéwne (awaryjne)

Tals] 4G16-10-PK S6

e 10 -,
O l l l 3 16 690 2 63-041669-021 R114 |P55 2x4 w obudowie
1
XML [ o [ e [ | o [emouses o T o T o
2|3|6
5 4G16-10-U S25 .
. . 3 16 690 2 63-241671-001 R114 P40 2x4 zatablicowe
3 | o | e | o |MGEIOOUSESE | gy, IP40 2x6 | zatablicone
4625-10-PK S6
3 %5 | 690 2 JSOTIRa R114 P55 9x6 |wobudowie
3 | 25 | 690 | 2 ey | R IP40 2x6 | zatabiicowe
3 | 40 | e | o | “CRIOOUSESD | poy, P40 2x10 | zatablicowe
4G40-10-PK S6
3 40 690 2 63-241676-041 R214 |P55 2x10 w obudowie
3 40 690 2 2242%11 g;;gj? R214 P40 2x10 zatablicowe
3 | 63 | 690 | 2 ey | Rete P40 2x10  |zatadlicowe
3 80 | 690 2 gfg‘g&g%ﬁ Ro14 IP40 25 atablicone
przetaczniki (1-2)
w54 [T 46G10-54-U
. | 1 10 | 690 1 st RO14 P40 2x25  |mtavicone
23|
4610-54-PK
1 2 >3< 1 10 690 1 63-840347-011 RO14 IP55 2x25 w obudowie
4G10-54-PK IPE5
2 X
1 10 690 1 63-840347-111 RO14 P65 2x25 w obudowie
.- 55 -, [T4]5Te 4G10-55-U
- 1 2 10 | 690 2 s RO14 P40 2x25 | tavicons
L |[BY
4610-55-PK ‘
1 2|3]s|7 2 10 690 2 63-840350-011 R0O14 IP55 2x25 w obudowie
2 2 10 | 690 p | 4CIOBE-PKIPES | gy, IP65 2x25  |wobudowie

63-840350-111

...-56 -.. B BBEE
~Z
= o AR
3 £ P1p
I . 4G10-66-PK
i 1 3 o 3 10 690 3 konfigurator RO14 P40 2x25 w obudowie
=
< 2
o
D
O
g ... | 'TeIsTeleTizhafis
w LA
: Y
D 2|3|6|7]10[11]14[15] 4GWO'69'U
Q 4 10 | 690 4 63840307 011 RO14 IP40 2x25 | satablicone
<
(@)
=
<
n

* Wykonania specjalne S6, S8, S25 znajduja sie na str. 1881 193



PROGRAMY tACZEN 189

ROZLACZNIKI Z POZYCJA "0” (0-1)

Tabela 144.
program taczeniowy nr schematu
1-fazowy 90
2-fazowy 91
3-fazowy 10
92
99
wielobiegunowe 100
528
659
=90 -, | w91 - [0 1a]s] -92.. [1]4ls]e

IR 2 b

i [S]8

2 2(3|6|7
0 0 0 0
1 X 1 XX 1 XXX 1 XIXIXEX] 1 XIXIXIXIX
..-100 -.. B EBEE BB EEE - 659 - BB EEER

iR R Re s

B e

6|7 o1

Lo

AR

6

Lo

DA

6 15

1 XIXIXIXIXIX 1 XIXIXIXIXIX 1 XXIXIXIXIXIXIX

ROZLACZNIKI ZE STYKAMI O PRZYSPIESZONYM tACZENIU (0-1)

Tabela 145.
program tgczeniowy nr schematu - 270 -..|" \
z wyprzedzeniem stykow 30° 1-biegun. 270 l
z wyprzedzeniem stykow 30° 2-biegun. 271 %
z wyprzedzeniem stykow 30° 3-biegun. 63
z wyprzedzeniem stykéw 30° na trzech stykach i 60°na jednym styku 4-biegun. 272 S 2
z wyprzedzeniem stykéw 30° na trzech stykach i 60°na dwoch stykach 5-biegun. 273

7 wyprzedzeniem stykéw 30° 6-biegun. 074 ; )'<

-

e 271-014 [ 63 - [TTETE] JTeTsTe]  |...- 273 -] elsTele] 14a]s]e]ape o

AR IR AR IRARES! 3

@

0

>

<

2/3|6|7 2(3|6| 7|10 2|3|6|7|10]11 =<

0 0 0 r~

! 1y >

1L i N i innnne (,3‘

1 XX 1 PDEXIX 1 XIXIXIX 1 XIXIXIXX 1 XIXIXIXPXIX] =

=~

* Wymiary znajduja sie na str. 183-186
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190 ROZtACZNIKI Z POZYCJA "0” (0-1-2) PRZELACZNIKI PRZEKLADNIKOW
PRADOWYCH (1-2)

Tabela 146.
program tgczeniowy nr schematu ..-57 ... | la]sle[ehz
Hazony 51 7 [ o e
2-fazowy 50 : \} *X}\?
3-fazowy 53
75 2| 3| 8] 7|01
76 ! )
7
wielobiegunowe 78 2 X X
79
80
81
em 51 - [ 11 - 52, [ 1els]e w.m 53 -, [114]5]e]ehe

RN

M [ ([

2|3 2|3|s|7

1 X 1 X [X 1

0 0 0

2 X 2 X[ X 2 Xl X X

.- 75 -.. | 1l4]s[s[ehahiahs| % .76 -.. | 1Te]slelehehaheizlo] & [ 57 - [ilas[e[ezfizfisi7of212

Kt}e\i}lll b 7 b bbb 7 W dddd
HE

WE [ BOBE ([ iy

8|7 hofi1]iahs 2|a|s]|7oh)iahis|ishs 2|3 |87 |10j11]14]15|18his]22]e3

X X X X X X[ X X X[ XXX XX
0 0 8]

;
2 X X X X 2 X X X X X 2 X X X X X X

* ...= 78 -.. | 'TalsTe[efefis)e[17]20]21]24es]ea * .= 79 -.. | 'Te]sTe]efi2ra[1e[17[e0]21]eafes eel2s]z2

7 b b b T I L

T BOBUBLE | BRPRRIY
2|3|6|7|10(11]1415[18|18]|22|23|26(27 2|3]|6| 7|10 11]14]15]18|18|22|23|26|27|30(31
X DX X IXE XTI X X DX IXE DX IXE XTI IX

8] 0

2 XXX X X X X 2 XXX XX X X X
= * ...- 80 -.. | 'T#IsTe[efelra[re[17[z0]21]24]es28[2s]a2]as]se * .- 81 -.. | 'T#IsTe[efrelra[re[17[z0]21]24]es]28[2s]az]aa]se]s7]40
5 s oL AR AR NN ARN AR I ol VAR NV SR WV NR NV RRN VAR
- IO i QRN
N
z 2| 3| 8] 7 |10[11]14|15| 18| 19| 22|25| 25|27] a0] 31| 34|35 2| 3| 8] 7 |10[11]14|15| 18| 19| 22|25| 25|27] 30] 31| 34| 35| 38|39
= T X XXX XX XXX T X XXX XX XX XX
83 8] 8]
< 2 XXX XX XX XX z XXX XX XX XXX
o

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZELACZNIKI BEZ POZYCJI "0" (1-2) 191
vm 54 -, ll .- 55 -, [ 14]sT@ - 56 llllllll
IRRR! £
5
1 X 1 X X 1
2 X 2 X IX 2 XXX
e e [
£ \M}M £ MM\& £ MMM
e XXX IX XX XXX 2 XX XXX IX
e | s
£ \&MMM £ MMMM
2 XX IXEIXEIXE X IX 2 XXX XXX XX
R R i
£ MM\&MM £ \&MMMM%}
2 XI X IXEIXE X IXE X X 2 X XXX IXE XXX X IX E

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU

* Wymiary znajduja sie na str. 183-186
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192 PRZELACZNIKI WIELOPOLOZENIOWE Z POZYCJA "0" (0-1-2...)
Tabela 148.
program taczeniowy nr schematu = 107 -.. 14 ...- 108 -.. 1[4]s] o= 109 -.. 1[4]s]e
3-pofoz. 107 T4 0 4
4-potoz. 108 l l 2 J" l ‘L 2 l l l l
5-potoz. 109 3 j
6-potoz. 110
¢ 7-potoz. 111 2|3 2|3|s 2|a|s]|7
1-fazowe - . 0 0 0
8 pofo;. 112 ; 5 ; 4
9-potoz. 113 7 4 - ¢ 5 <
10-pofoz. 114 3 X 3 X
11-pofoz. 115 2 X 4 X
12-pofoz. 116
3-potoz. 123
4-potoz. 124
5-potoz. 125 o 110 - [ '#]513]e] v 111 -, a5 fele] sl
T WL | | K
‘ 7-potoz. 127 % 23
Zrfazowe 8-potoz. 128 h .
9-pofoz. 129 5 g 5
10’{)0102. 130 — 2|/3|6| 7|10 = 2|3|6]7[10 14
11-pofoz. 131 7 X 1 X
12-pofoz. 132 B 4 ) 4
3-potoz. 135 3 X 3 X
4-potoy. 136 4 X 4 X
: 5 X 5 X
‘ 5-potoz. 137 a e
Sfazowe 6-potoz. 138
7-potoz. 139
8-potoz. 140
3-potoz. 145 114 Telahe]ra1s 1] a]s]s]afrgla] [17]
4-potoz. 146
oo o b bALLSS L
6-pofoz. 148 ff * k § k § }
3-potoz. 151
4-potoz. 152 2|3| |7]10h1]14]18 2|3|6|7[1011)14 |18
N 5-poto?. 153 0 ‘13 <
wielobiegunowe 3-pofoz. 156 12 X < . 2
4-potoz. 157 3 < 3 X
5-potoz. 158 4 4 4 X
: 5 X
3-potoz. 160 5 X = 5
. B X
4-potoz. 161 = % 7 X
3-potoz. 163 8 X
4-potoz. 164
Tals elenelenelr] | *[...- 115 -..[ 14Is[elelelale[7] 1T | % [ _qqg -..[T2[s e[shelsheli7ede]
2|3|6|7|10[11]14|1518 2(3|6/|7|10{11|14[15]18 22 23| 6|7[10[11]14]15[18[19|22
3 0 0 0
il 1 X 1 X ! X <
N 2 X 2 X s <
O 3 X E] X <
<f a X 4 x 4
-~ 5 X
5 X 5 X : .
- X
S 6 X B8 = X
< 7 X 7 4 = <
o~ 8 X 8 X ) X
o 9 X 9 X 10 X
(@) 10 X T X
oz
o

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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PRZELACZNIKI WIELOPOtOZENIOWE Z POZYCJA "0” (0-1-2...) 193

...-123 -..[14]s]e . 124 -..| 'T4]sTeleli2 ... 125 ... 'T4]sTeleief1alg] * .. 126 -..| 'T4TsTefelrel1a1e[17]20

7 S o) M ddd T L dd Y 7o) b d
CIRY |EHRNE [AEVEY ([ RS

; KK XX fo— X
1 X X 2 XX 2 X X e X X
3 X X 3 X X 3 XX
2 Xl X 4 X X 4 X X
5 X
* .- 127 -..[ T4IsTele] Tralre[17]aol21]24]zs] * .- 128 -..| 14l Telelz[rale17]eq] [eal2s[eel2s]az
-{i% iiiﬁl li{iiﬁl -{i% SERNNERE R ERNEES
AR RS Y
2| 3|s| 7|10 |14|18]|18]18]22|25|26 2|3| |7]1011]1418|18]19] |es|es|27]so]s
? X X ? X X
2 X X 2 X X
3 XX 3 X X
4 X X 4 X X
5 X X 5 X X
6 X X 6 X X
7 X X
* ..-129 ... 1] [5[e[e 1213 1e[17]20]21]24]e8]z¢]20]z2[za] | % .- 131 -..| 'T4TsTeleTelale[17] [a1[z4[es]esfeel=e[alae[a7]acfa1]
Ogigﬁ%%g@gl PR A RR AR R SRR RN R RN
Qs 011195111 WIS
B7 & 54 I | J 87 A 54 | |
2| 3| 8| 7]10/11]1415]18]18]22|23]26]27]30]31|34 2| 3| 8| 7]|10]11]14]15]18] |22|23|26|27]30|31|34]as]|38|35]42
? X X ? X X
e X X 2 X X
3 X X 3 X X
4 XX 4 X X
5 X X 5 XX
B X 6 X X
7 X X 7 X X
8 X X 8 X X
£ X X
10 X X
*[ - 130.. | Tals elehelheli] Jeledesaleslaeeler] | %[ _q3a -..[11¢=eleld el e[17[eofe1] [esleafesfselslae]a]acfatfaalas]
T Wdd bbb LSS T I ra | M s ddd b dddd b bbbl
T NERVATESS UPRBROARY | (T2 ARLARORNY ABYIARHVRN
8{7/:1;2»4 ! ! & g S !
2| 3| 8| 7|10]11]14)15]18| |e2|23|26|27|30|31|34|38]38 2| 3| 8| 7|10)11]14]15|18|18|22| |26|27|0|31]|34|a5|38|38|42]a5] 45
X x X X
2 X X 2 X X
3 X X 3 X X
4 X X 4 X X %
5 X X 5 X X 5
6 X X & X X S
7 X X 7 X X =
8 X X 8 X X >
g X X 9 X X =
10 X X =<
11 X X =
>
O
N
m
Ze
* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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194 PRZELACZNIKI WIELOPOtOZENIOWE Z POZYCJA "0” (0-1-2...)

a[sle[s]iz] * .= 136 -..| '14Is]eefefialre[r7] * .= 137 -..| 'T4TsTs]eea]1e[17[eof21]24

1
) 2] W bbb i SRINARER AR NN AN

1 2 2

3 3

2 4
6711011 2|3]|6| 7|10[11|14/15|18 2|3|6|7]10[11]14[15)18|19]|22|23|

2|3
0 0 0
1 XX X 1 X X X
1 X X [X 2 XX X 2 X X X
3 XX X 3 X X X
2 X X X 4 X X X

.- 138 -..| "1als e[ele[al 7oz laesleeles] | % [ q3g -,.[T#TsTelo Trale[17]edfer[ea]es] Tesfeelaafaefer] [ai]
ro ML | [ M b L
LU AR ERRAY T D YA 048 )

| |
2|3 2|3

(0]
a

| |
11]14(15 22|23 42

0
1 X X X

E X X X
3 XX X
4

5 X X X

X X X
X X X

;O h|win|=0
X
X
X

X X X
X X X

%[ 140 -..[ o] [eTeFalelmes Tereskaleseloaal Toolaiedlose| % [~ qag -.. | T2T=TsTo [l ilielimeole e sleslesioelalodtor5
T g gl S L SRIAARER AR AR RRNNSRRR AN

2 2
3 3
4 4
7 5 5 | | | |
2|3 7110[11]14{15]18|18 23|26|27|30(31|34|35) 39]42|43|46|47| 2|3|6]|7]10[11]14]/15[18]|19]22|23]|26|27|30|31|34|35|38|39

0 0
1 X X X 1 X X X X
2 X X X 2 X X X X
3 X X X 3 XX XX

4 X X X 4

5 5
6 X X X
7 X X X

* ..-145 -.. 1[5 s[efiz[1alis] % .- 146 -.. 1[a[5]s[s121a[e[17]20f21]24] % ..-147 -.. 1] 4] 5] e a]12]13]16[17]20]21]24[25]26[29]a2

T A o W L L SRR IRR R AR R RN RN RN

1 2 2

3 3

2 4
23| 6| 7]10[11]14/15] 2|3|6|7]10[11]14|15[18]|19]|22|23|26|27| 30|31

2(3]|6|7]10[11]14|15]18]19]|22|23|
0 0 0
1 XX XX 1 X X X X
1 X X X[ X 2 XX XX] 2 X X X X
3 XX XX 3 X X X X
2 X X X X 4 X X X X

8| e 12]13]16[17]20]21]24]25]z8]29]

* om 151 -.. IR BEEEEEEREES .- 152 -.. 1]

aTs]

=z IR RN R ARWS! FRIARSRARE S ARRAN!
- IS s [ Ay
% ? Xl DX X X X [i ><><><>< XXXX X X
& i SERSEENEY 3 XX XXX

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZELACZNIKI WIELOPOtOZENIOWE Z POZYCJA "0” (0-1-2...) 195

- 153 -.. 1] 4] 5[ 88 [12[13[1e[17]20]21]24]25] 2820 ]a2[aa[ae]a7]a0] * .- 156 -.. 114 5] 8] er2]13]16]17]20]21]24

Lo

] st RG] sy

0 0
1 X X X X X
e X X X X X 1 X X XX DX [X
3 X X X X X
4 X X X X X 2 XXX XXX
.= 157 -..| 12 5Telehzas[17[20[z1]24]25]28[2s[a2[alas * .- 158 -..| 11415 ]e[e[re]1a[16]17[20]21[24[es[ee[es]s2aa]ac]a7]4]41]44] 5] 4

SRIARRRER RN ARNNIRNS! 2 IRENRR RN ARARARNNAR:

(MM |5 B

2| 3] 8| 7|10/11]14]15|18]15|22|25|28]27]30|31|34|35
0 0
X XX X 1 X X X X X X
: XX)( XX XX)( 2 ><>< XX ><>< ><>< ><>< XX
XX XX XX s
: a (I R B > B B
.- 160 -..| 'T4]s1e]e2[1a)16[17[z0f21]z4]25]28 * .- 161 -..| T4Ise]elre]ra]6[17]z0l21[z4]es]28]2s]s2]aa]aea7]ac41]

LI [ L b S L L L

G RS N

XX XX XX X
XX XX XX X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

2 XXX XX XTI

- 163 -..| '14Is[8] e[ 1a[16]17]z0[21]24]25[2e]2g]az] * ...- 164 -.. | '14Is1elehehsiefi7[20f21[24]25z8[2c]sz]sa]s6]s7]4cf21]a]45]8

Lo dd 2 RN FNRRN N IRNN:

O R G L

0 0
1 XX XX XX XX
1 X X XX XXX [X 2 XX XX XX XX
3 XX XX XX XX

2 XX X X X X XX
-
By)
O
()
Py
>
<
<
r\—
x>
O
N
m
Zs

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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196 PRZELACZNIKI WIELOPOLOZENIOWE BEZ POZYCJI "0"
Tabela 149.
program taczeniowy nr schematu ...-82 .. |114l5]
3-pofoz, 82 IV
4-potoz. 83 g}
5-potoz. 84
. 2|3|6
6-potoz. 85 ; 4
T-potoz. 101 X
1-fazowe 8-potoz. 102 2 2 X 2 X
9-potoz. 103 S X 3 X 3 X
10-potoz. 104 4 4 X
11-potoz. 105 5 <
12-potoz. 106
3-potoz. 86 1[4alsTslshe] [ _q@9 -.['helsTslel4]iq]
4-potoz. 7
- L (e g
5-potoz. 88 51
6-pofoz. 89 5
7-pofoz. 117 7 8
R 2(3|6]|7|10/11 2(11] 6|7 |10[ 3 |14
2azowe 8-potoz. 118 ] 4 7 <
9-potoz. 119 2 X
po oz‘ 5 < : <
10-pofoz. 120 2 4
11-potoz. 121 3 X 5 X
19-potoz 120 5 X
: 4 X 7 X
3-pofoz. 93
4-potoz. 94 5 X
5-potoz. 95 5 X
3-fazowe 6-potoz. 9%
7-potoz. 133 IHEBCEREE RN AEEBEBEEEH
8-potoz. 134
ool e SLOLLL LS bLLSAE LS
5-potoz. 143
. 2 (11| 6 15|10[ 3 |14| 7 2(3|6|7]10[11)14|15|18
6-potoz. 144 ; K ; 4
o 3-potoz. 149 2 X 2 X
wielobiegunowe 2-poto. 150 3 X 3 4
: 4 X 4 X
3-potoz. 154 5 X 5 X
4-potoz. 155 6 < X 6 o X
: 7 7
3-pofoz. 159 P < 8 X
3-potoz. 162 g X
1] 4] s]8[er2]1a[16[17]2g [ TalsTeehz]1a]16[17]20]21] * ...- 106 -..] 'T4TsTefeiz[1a[e17]2c21]24
2| 3|6 7]|1011]14]18]18]19 2| alsl7l1d11]14l15]18l18l22 2| 3| 8] 7|1011]1415]1818|22|23
\5 1 X 1 X 1 X X
N 2 X 2 X g 4
(@] 3 | 3 X 4
<< 4 X 4 X i
- 5 X X 5 X
> . X 5 B X
< 5 X 7 X
= 7 X 7 X 8 X
~ 8 X 8 X 9 X
) ! X 9 X 10 X
O 10 X 10 X 1 X
g 11 X 12 4

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZELACZNIKI WIELOPOLOZENIOWE Z POZYCJA "0” (0-1-2...)

197
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X X X
X X
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2 X X
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BT TP B B I R e 2l = e o W T S I B Bl i [ S e e
2 Ml ddd bbb L 2 Wb ddd b b dd b

UL L :
O NNV E Q] 1ANS11TS IRV

211 3
X X
X X X X
X X X X
X X X X

XX

®
~N
(0]

X X X X

X X

ON|O g~ |=
X
X
OoN|m|0 |~ ||| —

s

L PR  EE BE B EEE e B e e e e K e Py DR R B B e e e e e e S e
e\ dddd b bdd b S LE L 2 Wb bbb LSS LS L LS

3 11 3
1 4 1 4
9 5 9 5
I I I I
2|13|6| 71101114 ]1518|19]|22|23|26|27|30|31|34|35| 38|39 2|3|6|7]10111]14|15(18|19]|22|23|26|27|30|31|34|35|38|39]|42(43
X X

876 8,6
1 X 1 X
2 X X 2 X X %
3 X X 3 X X O
4 X X 4 X X @
5 R4 X 5 X S
5 X X 6 XX =
7 X X 7 X X =
B X X B X X ~
9 X X 190 X x X < >
10 X X 11 X X (13
M
Zs
* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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198 PRZELACZNIKI WIELOPOtOZENIOWE BEZ POZYCJI "0”

1[4 5] 88 1213[16]17]20]21[24]25] 2] a2[aalzel7[acla ][ 4s[2e] % - 96 - 114 5] 8] a]12[13]16]17]20]21]24]25]28]29]32]a3]z6

RN SN AN ARRR AR RN L ddd i

N\M\s\m\s\;\;\m SRR

X X

X X 6 X X X

1] 4] 5[ 8] a]12]13]16[17]20]21]24]25]28]29]

VL L

BLH D

2|3|6]|7]10/11]14/15|18]18|22|23|26|27|30|

1Ta]s e[a[ieae[17] | % .94 -.. 1] 4] s]e[e]r2]1a]16[17]20[21]24

st RANRRARRAAN

L DY MMM

2|/3|6|7(10/11]14/15]18

1 XX X ] 1 X X X
2 XX X 5 < < 2 X X X
3 X X 5 = < = 3 XX X
X X X
7 XXX .
5 X X X

\MMIMMWMMMMMMMMM%WWMW\ %[~ 134 [l sFelaalwals [l alesiealzaleaaaaler Taaflaalsloc
VL L] LOLS SIS LY LS LS L L L]

\ﬂ}\}\é\r\i\}\}\}\;}\x}\x}\r mmmmmm

X X
X X X X X X

X X X X X X

X X X

X

X
N[O O |~ =

X

X

1145 [8]eT12][13[16]17]20[21]24]25]28]20]32[33[a6]37]40f41[44]45]48

[ annannaniyownaannnan

Mﬁ}}\rmm\r

1]a]5]8[e12[13[16[17][ecfe1]24] *

WAL

(AN

2(3|6|7(10/11|14{15)18|19]22/23 6|47
1 XX XX 1
5 2 XX XX 2 X X X X
) 3 XX XX 3 X X X X
j(; 4 X X X X
>_
> 5 X X X X
s
o 6 X X X
O
o
o

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZELACZNIKI WIELOPOtOZENIOWE BEZ POZYCJI "0” 199

* ...-142 - 1\4]5 [ 8] e12[1a[16[17]e0]21[24]25[ee[2g[32] % ...- 143 -..| '[+]sTels2]ra[16[17[20l21]e4[2slee]es]s2[aa[z6]a7]+0

R RN N ARG AR AR AR Rl P AR R AR n el

0x MM\MM 03| A

. - 2| 3]s 7|10/11]14)15]1819] 22]es|26]27]30]31[a4|35| 38|30
1 1 X X X X
2 X X X X 2 X X X X
3 X X X X 3 XX XX
4 X X X X 4 X X X X
5 X X X X
* .- 150 -. 1\4]5\ [ e T12]12]16]17]20]21]24]25]28]29]32]35]36]37]a0) * .- 155 -.. 174]58]e \12|13\1e|17\20|21\24|25\28|29\32|33\35|37\4o|41\44|45\48
Rl R AR R AR A ARNNAR! BRI AR by
0 MM\Q}}\Q}}M o MMMMMM
T 4
1
1
5 52 5 5 5 5 2 X X X X X X
3 X X X X X X
3 X X X X X
4 X X X X X X
4 X X X X X
* ...- 149 -..| 1[4]s]ee]re1a[re[17[20]21]24]es]28]es] * ...- 159 -..| 4[s1e]s[12[ra]16[17]20f21]24[25[28[2s[az]aa]as]a7]0]1]
T L e Jz—l—x—l—xll—l‘x‘l‘xll‘l‘\f‘l‘xlll
% MMM ) DL RS
2| 3] s 7]10[11]14|15]18]15|22|23|28|27|30| 31|34|35| 38|35] 42
1 1 XX XX XX X
2 XX XX X 2 XX XX XX X
3 XX XX [ X 3 XIX] XX XX | X
* .- 154 -..| 114]s]e[e12]1a]16[17]z0]21]24]25[ee2s]a2]=3]ss] * ...=162 -.. | 11415 e[ 2|13 e[17]zc[2124]25[28]ee]sz]as]a6]a7]acfa1]aafas]4g]
o) S b L L L ) EEwde L e de d b wite  sEw e
) RS AR || T RO
2| 3] 8 7|10[11)14|15|18] 18| 22|25|28]27]30|31|34|35 2| 3| 5| 7|10]11]14|15|18|19|22|23|26|27| 30| 31|34|35| 38|3s| 42| 43| 45]47
1 XX XX XX 1 XX XX
2 XX XX XX 2 XX XX XX XX
3 XX XX XX 3 XX XX XX XX
-
X
O
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2y
>
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m
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* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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200 PRZEtACZNIKI GRUPOWE Z POZYCJA "0"
Tabela 150.
program taczeniowy o selEmE
2-grup. 251
1-fazowe Sorup, o
£ 2-grup. 2652
2-fazowe arup. -
f 2-grup. 253
3-fazowe S arup. o

-254 .| 114l
i
x|
! A 2|3|86 1 -
1 X L1— 2 . L2 [1] ;gx L1i—J 2 4 - Lo
2
; = - 3 XXX 5 -
-1 1 415\8
...- 255 -.| 1[4]s[e[sg
27, ) [ b
;
D \Mﬁ e
5 12
1 1
:' g L1—2 S‘EI 5 u L—y2 8—?—|
4] 1 °
Le— 6 B 2 XX 5 o] -
2 XIXIXX 8 2 XL KK st 5 SEJ
* .. 256 -. 1‘4l5‘ IB 12]18‘18]17 c
S 1 27 Wb b 5 ol
e st Y \?3) M M
L3——10 H2 . N
T L3—14

-l |o
7]
raY
7
raY

IN

[es]

=

n
wln|-=|o
SIS
ravral
Y|
rall
N

m COA

Hlw
(o)}

PRZELACZNIKI SZEREGOWE 257 ¢

n
(s8]
o—
o—

. 1
= Tabela 151 . *S Q
L
LN) program taczeniowy nr schematu
< 1-fazowe 257 . 2|2 =
ad
> 2-fazowe 258 1 4 L1—2 L2
= 3-fazowe 259 2 X B
< 3 XX 4
oz
(O]
O
oz
o

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZEtLACZNIKI SZEREGOWE

1]4]5]8

I BB BEE

201

27| Ml o UMM RN P
£ [ apq] 11481 [
L3——10 g
1 2|38 710111
- 2| -
2 L2—— B B
3 XXX 8 E-‘ 3 XDXIXIXXEX B
PRZELACZNIKI SZEREGOWO-ROWNOLEGLE .- 260 -..| 'T4]sle
232 [
Tabela 152. JQ \ 5 } f
program taczeniowy nr schematu
o fazowy 260 = 288 L 2 1
e o —
2
3 XIX Le— 3 B
4 XXX 5
PRZELACZNIKI POMIAROWE NAPIECIA | PRADU
PRZELACZNIKI AMPEROMIERZA % [-5g.. [ [slelelalafelg] L1L2L3
v | S B
Tabela 153. “Qm \ § } )} L1
8
program taczeniowy nr schematu = 2l 16 7100 “‘15;219 }9
pomiar fazowy L1-L2-L3 58 ! 13 116 |8
pomiar fazowy 0-1-2-3 97 L2
pomiar fazowy z uziemieniem 0-1-2-3 98 0 ;
3 L1L2L3
* 97 -, 1[afs]eefig] Tia] Tie] Tie
T Wy
- 98 - [T T {i} RS
m S 2 3;7 10[11 13 15 17| o
5 T i -
T 1 | | 11 k1 &Kz
- 2|3]|s| 7|10 |12 K . * >:K M L3 K3
| i L2Ke | | 6 &1 Ls La S ka4
| m L3 K3 | go——(A)——2 -
2 X By
; I 2 10 ?2 kal =60 -.. l\_‘;IS\sls\u 8
3 X L2 11 —2 U
[ e i EEE :
' ] o =
— 2(3|8/7]10(11 <
N ~
g
Lz X X CIQI
s
L2 13 X X =
[ENK]

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU

* Wymiary znajduja sie na str. 183-186
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APARATURA
LACZENIOWA

202 PRZELACZNIKI POMIAROWE NAPIECIA | PRADU

PRZEtACZNIKI POMIAROWE NAPIECIA | PRADU, PRZELACZNIKI WOLTOMIERZA Z POZYCJA ,,0”

Tabela 154.
program tgczeniowy nr schematu = 67 -.. 14]s[s
3 napiecia fazowe 68
3 napiecia miedzyfazowe 67
3 napiecia miedzyfazowe + napiecie fazowe 66

4
- 2(3]|6|7 L1 3
L1L2 X x| L2 7
L21L3 XX| L3 B

BBEIBEIE 31 X 1

Sladd

H}}}) .- 68 -, ['4]s]e
0 11N H_\l
2|3|6]|7]|10(11 2N
L3 L1 X I :}LSN \T\T}’}’
L2 L3 XIX|

L1L2 XX L1 9 2 2|a|s| 7| L1 3 4
0 L2 5 0 L2 2

L1N XD ﬁ) L1N X

2N < L3 1 2N X X L3 6

L3N X X N 12 3 L3N XX N 7 8

PRZELACZNIKI Z SAMOCZYNNYM POWROTEM DO POZYCJI WYJSCIOWEJ

PRZELACZNIKI Z POZYCJA "0” (1-0-2) , POWROT DO ZERA Z OBU STRON

Tabela 1565.
program tgczeniowy nr schematu
przetaczniki z samoczynnym powrotem do pozy-
cji wyjsciowej, przetacznik w funkcji przyciskow 210
lewo—prawo
przetaczniki z pozycja "0" (1-0-2) powrét do zera
z obu stron
1-fazowy 201
2-fazowy 202
3-fazowy 203
*|...-210 .| [ [sle[ T har7] v 201 -.. flia) = | = [@i=

W

o

IRARRY:

2|3|6]|7]10[11
X XX

6 |10 13|18
& - X XX T
5 T X X 0} SEESN
2

S o K [ X
>_
=

2, X X
& S I I <
O
oz
(Al

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



PRZELACZNIKI Z SAMOCZYNNYM POWROTEM DO POZYCJI WYJSCIOWEJ 203

PRZEtACZNIKI BEZ POZYCJI ,,0” (1-2)

Tabela 156.

program taczeniowy

nr schematu

1 styk rozwier. i 1 zwierny

2 styki rozwier. i 2 zwierne

3 styki rozwier. i 3 zwierne

Do sterowania stycznikiem
1 styk zwierny (obrét w prawo) i 1 styk rozwierny
(obrét w lewo)

1 styk zwierny i 1 rozwierny przy obrocie
w lewo i prawo

2 styki zwierne i 2 rozwierne przy obrocie
w lewo i prawo

204
206
206

.-204-.|'14 [..-205..["TIls
201 12 l l 12 l l l l
OINBIEOIN
209 +—x L P

=207 -] 1% [...- 208 -..['T4]sTe

Ll

TH (5]

3|6|7

X

XX

XX

X
XX

X 2

oum 206 -..| 14]5]e]8h2

o (b ddd

ol

1 XXX
2 | X

. 209 - I BE BEEEEEE

SRR

10]11{14]15

Sl

|
N XXX
I XXX

XXX

ROZLACZNIKI DO STEROWANIA SILNIKAMI

ROZEACZNIKI GWIAZDA-TROJKAT

Tabela 157.

program taczeniowy

nr schematu

Wykonanie podstawowe

12

Y/A z powrotem zY do 0

28

7 hamowaniem przeciwpradem
z powrotem zY do 0

29

Jako przetacznik napiecia

30

Do wspotpracy ze stycznikiem

31

Dwukierunkowy (lewo-prawo)

21

=12 -.. [ TalsTelehe]rale

W i¥n A

?&M ]
23|16 7]10[11]114(15]

Y XXX XX
A XXX X[ X

-
Py,
O
@
By,
>
<
—<
r~

>
®
N
rm
=~

* Wymiary znajduja sie na str. 183-186
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APARATURA
LACZENIOWA

204 PRZEtACZNIKI GRUPOWE Z POZYCJA "0”

B BB EEER

% el Wt

2|3]6]|7]10111]14/15
X XX IXIX

1]a]s]e]e[rg]13)1¢]17]20]

L AR ERNANNS

- Y

n

3 10[1114{1

a
@©
©

Yy | XX XXX Y
o 1 XX
y DX X PRX] X 0

A XIXIX] X XX

A X | XXX [ XX

* .21.- 1B BEBEEEERE
2

i
T TER

3|6
A
Y T [Pl
0
Y X X XX
A X[ XX A X[ XIXIX] | X
* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU
ROZtACZNIKI W UKLADZIE DAHLANDERA
Tabela 158.
program taczeniowy nr schematu
rozfaczniki do sterowania silnikami, roztaczniki
w uktadzie Dahlandera 13
dwubiegowe A-0-YY
dwubiegowe 0-A-YY 19
dwubiegowe dwukierunkowe YY-A-0-A-YY 20
dwubiegowe oraz sterowanie stycznikowe 32
-19 - IR BE EIEEE * om 20 -.. 1]a]s[8]ag]13[16[17]20]21]24

) R b T

OO R L

L1L2L3

23|86 7|10

X

X | X

X | XL IXIX] | X
X1 XXX [ XX X

1]4]s]e[a]1213]14

LR

B BB BEEERE

F

[Tk [

U P o
I =k PHE e

145 2 17
_ 235710111415;219 32 alsl 7 l1d4l14l1s
{ 1 X X X
1 X[ IX | X 5
2 X[ X

Z
Ll
N
Q
o
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>
=
<
o
O]
@)
o
o

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



ROZLACZNIKI DO STEROWANIA SILNIKAMI 205

ROZLACZNIKI DO SILNIKOW DWUUZWOJENIOWYCH

Tabela 159.
program tgczeniowy nr schematu
0-1-2 22
Dwukierunkowe 23
Do sterowania stycznikami 33

1]4]s]s]a]12]13]16]17]20]

AW ANNNNNY;

2[3|6]|7]10[11]14{15[18/18
XX [ XX X

.-22.. 114]s]8[e]ig

INNRRN:

WO e
2(3|6|7]10[11

2 L1L2L3
0 1 XXX | XX l l l
1 X X X 0
2 X[ X 1 X X

2 X T XXX T X

IR BE BEERE

RANREAN:

%}%}%}%} 13L3 L2L1 14 L1L2L3
2|3|s|7]10/11|14]15] K\l\l\ﬁ N
X

: T T T &
I ﬁ
1 X DX 1086 2 16 33
2 Xl X X
* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajduja sie na str. 31-32

ROZtACZNIKI DO SILNIKOW TRZYBIEGOWYCH

Tabela 160.

program taczeniowy nr schematu

2 uzwojenia 0-A-Y-YY (z 3-biegami
w uktadzie Dahlandera)

2 uzwojenia 0-A-YY-Y (1i 2 biegi
w uktadzie Dahlandera)

2 uzwojenia 0-Y-A-YY (2 i 3 biegi
w uktadzie Dahlandera)

.34- 1]4] s8] ahz]iahs[17]20)21] L1213

el IV Tl o
3 B A

14|15]18[18] 22

XX X
XX | XX X

[SEhVEE @)

-
Py,
O
@
By,
>
<
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r~

>
®
N
rm
=~

* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186
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APARATURA
LACZENIOWA

206 ROZtACZNIKI DO SILNIKOW TRZYBIEGOWYCH
* ...-35 ... 114]s]8]s \12|13\1a|17\20|21\ L1L2L3 * ..-36 -.. 1]4]s]8] \12|13\15|17\20|21\ L1L2L3
23| b dddae bR
£, M\QM M\)}W
0
1 X X X
2 XX [ IXIX] X XIXI | [X
3 XX X XX XX X S S
g 1215
* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU
ROZtLACZNIKI DO STEROWANIA SILNIKAMI
PRZELACZNIKI ZMIANY KIERUNKU OBROTOW
Tabela 161.
program taczeniowy nr schematu = 25 -, 1[4]s]s L1 L2
2-fazowy 24 102 ‘ﬁi l l
2-fazowy, powrdt do pozycji "0” 25 2 5]
3-fazowy 11
3-fazowy, powrét do pozycji "0” 26 2|3ls|7
Do sterowania stycznikiem 27 g] X
taczniki rozruchowe do silnikéw jednofazowych 15 2 XX K v
5 8
" 26 -.. 1{4]5‘8]9{ L1L2 L3 L1 L2 - 15 - ‘4|5‘ L1 L2

NERITraR!

Sl L

o—
Qo—

2|3 10 2|3|6
1 XXX 0
g < i u v lw U v U vV |5
I 1 XX
8 5 g START | XXX 1 4
5 8
* IBEIERELE ALTIEU 1
J;_ml R\ \1_051 N
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* Mozliwe wykonanie tylko w wersjach U, OU * Wymiary znajdujg sie na str. 183-186



WYMIARY MONTAZOWE

PLYTA PRZEDNIA W WYKONANIU STANDARDOWYM

207

B E —
grupa
%)
A0 48 75
Al 65 95 @
A2 ) 95 1
A3 132 10 B
JEL
D | P| R | B F
grupa
[}
AO 075 | 19 | 235 | 395 | 16
Al 35 | 25 | 32 | 83 | 20
A2 48 | 32 | 435|705 | 26
A3 75 | 465 | 635 | 104 | 39
D | P| R | B F
grupa
%)
AT 35 | 51 | 615|815 15
A2 48 | 64 | 795 |1055| 19
A3 75 | 88 | 115 |1555| 28

LACZNIKI MOCOWANE POD PLYTA

D1 D2 A
grupa o ’ m
A0 5 14 36
Al 5 14 48
A2 6 16 72
A3 6 18 104

LACZNIKI MOCOWANE NA PLYCIE

D1 D2 A
grupa " " o
A0 5 42,5 36
A1 5 59 48
A2 6 82 2

ALV IINAM
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APARATURA
LACZENIOWA

208 WYMIARY MONTAZOWE

U tACZNIKI DO WBUDOWANIA

| g | e
T o 4 ] : | ™
E F @ <
&
o L - < 1 o

. D, D, A B © E F G H | K
grupa typ tacznika m 0 o
A0 4610 38 43 36 48 6 9,6 20 4 - - -
4G 16 57 43 48 65 6 13,5 26 3 - - -
Al 4G 25 57 43 48 65 6 13,5 26 3 - - -
4G 40 80 53 72 90 8 18 31 5 - - -
- 4G 63, 80 80 53 72 90 8 18 31 5 - - -
4G 100 120 53 104 132 10 29 37,5 6 - - -
4G 200 120 53 104 132 10 29 37,5 6 145 20 10,6
4G 400 120 53 104 132 10 29 37,5 6 170 45 13
- 4G 630 120 53 104 132 10 29 37,5 6 190 74 17,6
4G 800 120 53 104 132 10 29 37,5 6 260 50 17,5
4G 1200 120 53 104 132 10 29 37,5 6 260 80 17,5
. L (w zaleznosci od liczby elementéw taczeniowych)
grupa typ tacznika
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 12
A0 4G 10 33 42,5 52 61,5 Al 81 90,5 100 109,5 119 129 138,6
N 4G 16 46,5 60 73,5 87,5 101 114,5 128,5 143 156 169,5 183 196,5
4G 25 46,5 60 73,5 87,5 101 114,5 128,5 143 156 169,5 183 196,5
A9 4G 40 56,5 74,5 92,5 110,56 128,5 146,5 164,5 182,56 | 2005 | 2185 | 2365 | 2545
4G 68, 80 56,5 74,5 92,5 110,5 128,5 146,5 164,5 182,5 2006 | 2185 | 2365 | 2545
4G 100 7 107 136 166 196 226 284 314 343 373 402 432
4G 200 77 107 136 166 196 226 284 314 343 373 402 432
4G 400 - 107 - 166 - 226 - 314 - 373 - 432
- 4G 630 - - 136 - - 226 - - 343 - - 432
4G 800 - 107 - 166 - 226 - 314 - 373 - 432
461200 - - 136 - - 226 - - 343 - - 432

Stopier ochrony IP40 (od strony ptyty przedniej), IP55 w wykonaniu specjalnym — S1

>
o
<
>
>
=
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Q ! Q
@)
. D, D, A B © E F G H | K
grupa typ tacznika s m 0 o
A0 4G 10 38 43 36 48 6 9,6 32 4 - - -
4G 16 57 43 48 65 6 135 35 3 - - -
Al 4G 25 57 43 48 65 6 135 35 3 - - -
4G 40 80 53 72 90 8 18 40 5 - - -
A2 4G 63, 80 80 53 72 90 8 18 40 5 - - -
4G 100 120 53 104 132 10 29 50 6 - - -
4G 200 120 53 104 132 10 29 50 6 145 20 10,6
A3 4G 400 120 53 104 132 10 29 50 6 170 45 13
4G 630 120 53 104 132 10 29 50 6 190 74 17,5
4G 800 120 53 104 132 10 29 50 6 260 50 17,5
4G 1200 120 53 104 132 10 29 50 6 260 80 176
) L (w zaleznosci od liczby elementéw tagczeniowych)
grupa typ tacznika
1 2 8 4 5 6 1 8 9 10 1 12
A0 4G 10 33 46,5 56 65,5 75 85 94,5 104 113,5 123 133 142,5
A 4G 16 46,5 60 73,5 87,5 101 1145 | 1285 143 156 169,5 183 196,5
4G 25 46,5 60 73,5 87,5 101 1145 | 1285 143 156 169,5 183 196,5
4G 40 56,5 74,5 92,5 1106 | 1285 | 1465 | 1645 182,56 | 2005 | 2185 | 2365 | 2545
A2 4G 63, 80 56,5 74,5 92,5 110,5 1285 | 1465 | 1645 | 1825 | 2005 | 2185 | 2365 | 2545
4G 100 17 107 136 166 196 226 284 314 343 373 402 432
4G 200 17 107 136 166 196 226 284 314 343 373 402 432
4G 400 - 107 - 166 - 226 - 314 - 373 - 432
A3 4G 630 - - 136 - - 226 - - 343 - - 432
4G 800 - 107 - 166 - 226 - 314 - 373 - 432
461200 - - 136 - - 226 - - 343 - - 432

Stopier ochrony IP40 (od strony ptyty przedniej), IP55 w wykonaniu specjalnym — S1

ALV IINAM
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WYMIARY MONTAZOWE

PK tACZNIKI W OBUDOWIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO O STOPNIU OCHRONY IP 55

Gwint P wg PN-70/E-02502

Rozstaw otwordw

- ‘ . 5 mocujacych
as) S g
Qj O
|| 1 <|x
= |5 [V
e . .
| I
oa | 5 \ | — ‘ &
<——J Aﬁ
M L 72l
. D Al A A3 B M N R Gwint L (w zalginoéci oq liczby
Grupa Typ tacznika W elementow taczeniowych)
2 il 0 1 2 3 4
A0 4G 10 43 55 38 54 64 13 25 19 11| - | b55 | B55 75 75
A 4G 16 43 75 75 75 85 19 34 25 16 | 20 7 77 104 104
4G 25 43 75 75 75 85 19 34 25 16 | 20 7 77 104 104
A2 4G 40 5,3 109 91 107 120 29 45 32 21 95 95 132 132
4G 63, 4G 80 53 109 91 107 120 29 45 32 21 95 95 132 132
PK tACZNIKI W OBUDOWIE Z TWORZYWA SZTUCZNEGO O STOPNIU OCHRONY IP 65
Rozstaw otwordw mocujacych )
Gt N Gwint
| 4
M
L P

D | A | B | A | A | M| N | P |Gunt| =.(wezlenosciodliczby
Grupa Typ facznika elementow faczeniowych)

o i 1lub 2 3lub 4
A0 \ 4G 10 45 64 75 50 64 14 8 19 | M20 60 81,5




WYKONANIA SPECJALNE 211

S1tACZNIK Z USZCZELNIONYM WAELKIEM /STOPIEN OCHRONY IP 55/

grupa A0, A1, A2 wykonanie U, OU
Réznica pomiedzy wykonaniem standardowym a specjalnym polega na zastosowaniu pierscienia uszczelniajacego na watku napedo-
wym, ktéry gwarantuje uzyskanie szczelnosci obudowy IP 55,

S5 tACZNIKZ ZAMKIEM CYLINDRYCZNYM

grupa A1, A2 wykonanie U
Blokada potozen wg zamoéwienia.

- 7-6mm

D; D, D; A B B, © E F H P

Grupa
0

A1 5 14 21,5 48 65 98 6 95 26 48 25
A2 6 16 21,5 72 90 122 8 95 31 60 32
Grupa L (w zaleznosci od liczby elementdw tagczeniowych)

1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1 12
Al 72,5 86 99,5 113,5 127 140,5 164,5 169 182 195,6 209 2225
A2 82,5 100,5 118,56 136,5 154,5 172,5 190,56 208,5 226,5 244.5 262,5 280,6
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212 S6 tACZNIK Z BLOKADA ZA POMOCA KtODEK (1-3)

grupa A0, A1, A2 wykonanie U. PK
Dla grupy AO blokada dostepna jest tylko w pozycji 0

.\ Mozliwos¢ blokady
- - . \ w kazdym pofozeniu
' ! i ' orzy kacie 60°

D | ‘ dla grupy A1 i A2

A2 44 @=8 | 1+65mm

Grupa P D, G
o B 1T 2 35 - J2+5mm
—> Al 3b @=7 |1+5mm
b

S7 tACZNIK ZE SPRZEGLEM DRZWIOWYM

grupa A1, A2 wykonanie OU
tacznik montowany na tylnej $cianie obudowy /szafy/. Pokretto z ptyta przednia znajduje sie na pokrywie lub drzwiach. Watek moze
by¢ przedtuzony i uszczelniony.

q

S8 tACZNIK ZE SPRZEGLEM DRZWIOWYM Z BLOKADA DRZWI

grupa A1, A2 wykonanie OU
Cechy jak dla S7 z tym, ze otwarcie drzwi moze nastgpi¢ np. w pofozeniu zerowym.

L

s

—1

<C

)

@)

L

a

)

<

=

<

.

e

> D A B © E F N* L (w zaleznosci od liczby elementow taczeniowych)

= Grupa

I 1| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 |10 1|12

Al 4 43 65 6 13,6 | 16,6 54 | 46,5 60 | 735 | 875 | 101 [1145|1285| 143 | 156 [169,6 | 183 | 196,5
A2 5 12 90 8 18 17 60 56,5 | 745 | 955 | 110,5| 128,56 | 146,56 | 164,6 | 182,56 | 200,5 | 218,5 | 236,5 | 254,6




S9 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @30,5 013
(W PULPITY STEROWNICZE ZE STANDARDOWYMI OTWORAMI)

grupa A0 wykonanie U

N 7-bmm

235

/[ |

4
‘2‘3’> L

S10 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @30,5

grupa A0 wykonanie U
(Jak dla S9), kluczyk spefnia funkcje pokretta. Zamykanie w potozeniach 3, 6, 9, 12 /jak na zegarze/. Wyjecie kluczyka mozliwe jest
w tych samych potozeniach.

N 7-bmm

235
@
\\\HH\HHSHHHHHHI
@38

30 L

S11 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @22,5 (PULPITY STEROWNICZE)

grupa A0 wykonanie U

N 1-bmm .
%
e
im & |
N g el ~ 1
L A e
= 1
\IE§_
T 235
N
23 L
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214 S12 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @22,5 (JAK DLA S11)

grupa A0 wykonanie U
Klucz spetnia funkcje pokretta. Zamykanie i wyjecie klucza w potozeniach jak dla S10 .

N 1-5mm
°
Y
L5 .
£ - 59 |
© H ~ 1
E 1
\ 22,5
g
30 L
L (w zaleznosci od liczby elementéw taczeniowych)
Wykonanie:
S S 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 1 12
47 56,5 66 75,5 85 95 104,5 114 123,56 133 ‘ 143 152,5

S15 tACZNIK Z LAMPKA SYGNALIZACYJNA

grupa A0AT,A2 wykonanie U, OU, PK*)
*) stopien ochrony IP 52
(Kolor standardowy — czerwony; 220 V).

,+, 7<,,7 [ I A - —

D D

==l o 9
A D, D, D,

Grupa

0 g @ 2
A0 35 5 14 9
Al 48 5 14 9
A2 72 6 16 9

L
z
—
<
el
O
L
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%
<
z
<
z
@)
X
>=
=




S18 LACZNIK DO MONTAZU NA SZYNIE WG 35 DIN EN 50022 o1

grupa A0, A1, A2 wykonanie U

I
G F]
A B © D E F G
Grupa
il
A0 48 30 21 35 5 10,5 26,5
Al 65 48,5 21 35 9 15 34,5
A2 90 48,5 21 35 9 15 41,5

S19 tACZNIK Z OStONA ZABEZPIECZAJACA (DO DWOCH PAKIETOW)
grupa A1, A2 wykonanie U, OU

Ochrona zaciskow przed dotknieciem.

H7—5mm
; -
© b, ©
oo T I
\ D,
\
i |
A K El P
L
D, D, A E P K M N L
Grupa
o o 0
Al 5 14 48 9,5 25 51 78 36 69
A2 6 16 72 9,5 32 58 99 53 78
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S21 ROZLACZNIK GEOWNY WG IEC 204 | VDE 0113
grupa A1, A2, A3 wykonanie U

Czarne pokretto, ptyta przednia i tabliczka wskaznikowa, oznaczenia biafte. Ostona zabezpieczajaca jak w S19. Zamek blokujacy. Bloka-
da wg zamowienia.

S22 ROZLACZNIK AWARYJNY | JEDNOCZESNIE GEOWNY (DO DWOCH PAKIETOW)
grupa A1, A2, A3 wykonanie U

Czerwone pokretto, zotte tfo tabliczki wskaznikowej, oznaczenia czarne. Ostona zabezpieczajgca jak w S19. Zamek blokujacy. Blokada
wg zamowienia.

L 7-5mm

[ £ p
A E
S
K 29 I 30

o
D; D, Ds A B, B> R K M N L E H
Grupa
o o o
Al 5 14 21,5 48 65 98 25 51 78 36 95 9,5 43
A2 6 16 21,5 72 90 122 32 58 99 53 104 9,5 60
A3 6 18 21,6 104 132 168 46,5 88 132 78 137 10 85

S24 ROZLACZNIK AWARYJNY WG IEC 204 | VDE 0113
grupa A0, A1, A2 wykonanie U, OU, P K
Czerwone pokretto, zotte tfo tabliczki wskaznikowej, oznaczenia czarne.

Réznica pomiedzy wykonaniem standardowym, a specjalnym polega na zréznicowaniu koloru pokretta i tabliczki (pokretto czerwone,
tabliczka zétta, napisy czarne).




smart thinking -

S$25 ROZEACZNIK AWARYJNY | JEDNOCZESNIE GEOWNY (DO DWOCH PAKIETOW) 017

grupa A1, A2 wykonanie U, OU
Pokretto czerwone, ptyta przednia zétta, standardowo blokada w pozycji 0.
Mozliwoé¢ blokady w kazdym potozeniu przy kacie 60 stopni. W zamowieniu nalezy okresli¢ potozenie, w ktérym ma by¢ blokada.

K 1-5mm D

D«':
u
L P
G D+ D, Ds A B P K M N L
rupa
& o o o i i
Al 5 14 7 48 65 35 51 78 36 69
A2 6 16 8 72 90 44 58 99 53 78

S29 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @22,5 Z PLYTA PRZEDNIA /W PULPITY STEROWNICZE/

grupa A0 wykonanie U
Kluczyk spetnia funkcje pokretta. Zamykanie w potozeniach 3, 6, 9, 12 /jak na zegarze/. Wyjecie kluczyka mozliwe jest w tych samych
potozeniach.

S30 tACZNIK DO MOCOWANIA W OTWORZE @30,5 Z PLYTA PRZEDNIA /W PULPITY STEROWNICZE/

grupa A0 wykonanie U

Kluczyk spetnia funkcje pokretta. Zamykanie w pofozeniach 3, 6, 9, 12 /jak na zegarze/. Wyjecie kluczyka mozliwe jest w tych samych
potozeniach.

Istnieje réwniez mozliwosé¢ wyjecia kluczyka w kazdym potozeniu.

- 0,5-5mm

L)

_____ - - - H- - — - — — 1=

Q

o
N
24,6 L

=
<
N
@)
Grupa S29 S30 =
>
A 22,5 30,5 =
B 11,25 15,25 >
w
e
Liczba elementéw taczeniowych 1 2 8 4 5 6 7 8 8 10 11 12 I
L 29 38,6 48 57,6 67 77 86,5 96 105,56 | 115 125 134 g
=
e
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APARATURA

LACZENIOWA

WYBOR LACZNIKOW SILNIKOWYCH

Trwatos¢ faczeniowa stykow jest uzalezniona od warunkow obcigzenia. W kategorii uzytkowania AC-1, gdzie prady

zafgczania i wyfaczania sa jednakowei rowne pradowi znamionowemu, trwafosé tgczeniowa tacznikdw do wielkosci

4G 63 osigga jeden milion tagczen. Przy ciezszych warunkach pracy zmniejsza sie trwato$¢ faczeniowa. Przedstawio-

ny diagram stuzy do orientacyjnego wyboru tacznikdw silnikowych w zaleznosci od napiecia, mocy silnika, ilosci

taczen na godzine i kategorii uzytkowania.

AC-1
80 —f
N E— ——
40 N — ——
w30 N\ — ac
oZ N T~
n N 20 1 To—
o9 | Yaq
= O] 10 i
4 L Ny
53 —
' AN
|(B Z 5 | N\
L 4 T \
r N |
8o 2 ' N\
1
<< 2 L
ad 1 N
1 i \\
> > > :
1
o o o I
Q& 2 3 i
03— 05— 0,6 L 1
1
1
04+ | : 15
0,5+ T !
o6+ 1T ; 2
1
i 3
1
4
5
6
7
T~
10 2
o
< F b=
T s 10+ RN
:: 10 :: T \ 46\ 20 %
+ s e I s o
:: 15 + \\ \ 30 g:'
10+ 20 + 4G T~~~ =
20 + ~ ) \\ >
1 + 50
15 wl 30 — 7fm%=_ 60 %
204+ 4+ 40T SN 70 =
N~ S 4G 80
40 + 50 + ~ 8, 2
3050 1 60 T 125 <§(
1 60 + T
40 T T 150 =2
so+ 100} 175 N
601100 120+ 200

Przykfad zastosowania diagramu:
Nalezy dobrac tacznik krzywkowy do bezposredniego faczenia i hamowania przeciwpradem silnika klatkowego o
mocy 7 kW, 380 V przy 30 taczeniach na godzine:;

1.
2.
3.

Kategoria uzytkowania AC-4.

Nalezy odszuka¢ na diagramie ilo$¢ taczen: 30 na godzine /w gdérnej czesci diagramu/.

Od znalezionego punktu nalezy pociggnac¢ linie pozioma od punktu przeciecia z odpowiednig kategorig uzytkowania
(AC-4).

Na dolnej czesci diagramu na skali odpowiedniego napiecia nalezy odszuka¢ moc silnika (7 kW, 380 V) i pociagng¢
linie pozioma w prawo.

Od punktu przeciecia gérnej linii poziomej z linig kategorii obcigzenia (AC-4) nalezy pociggna¢ prostopadta linie w
dot.

Punkt przeciecia z dolng linig pozioma ,S" lezy w polu poszukiwanego typu tacznika (4G 40).
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87-100 Torun, ul. Gdariska nr 4a lok. C4
BIURO SPRZEDAZY APARATURY £ACZNIKOWEJ

Zamawiajacy:

Telefony: 48 (56) 61 91 150 Adres:
Fax: 48 (56) 61 91 295 Tel:
e-mail: apator@apator.com.pl :
http:/www.apator.com.pl Fax: e-mail:
Dane Rodzaj Rodzaj i barwa Kat obrotu pokretia Wykonania
techniczne montazu pokretta lub raczki |:| 30° |:| 45° specjalne
AO/A1/AZ/A3  AD/AT/A2
1 1
Ue..oooviieveinnnn, V~ m 1112 2 5 8 2 S S17
— 1 4 7 3
Ue .................. V= I |:| ] . S5 518
czarna 8 56
YUUTTUTITTTIR A z 5 S6 519
— czerwona |:| []e0 []ec° g7 521
llose AO/A1/A2/A3 AD/AT/AZ/A3
sztuk . ) S8 S22
89 S24
=
oop s s10| |se5
e A S11 529
czarna [] [ ]90° s12| |s30
D B| AD/A1/AZ/AS
czerwona |:| ! S15
| _____ Przyklady opisu tabliczki wskaznikowej __ ____ Uwagi:
HAND, 0 auTo|| LOCAL REMOTE] OFF |
010100 -
Schemat tgczeniowy
. ; : — 1]4|5]|8|2]12|13]18|17|20|21|24|25|28|20|32|33|36|37|40|41]44| 45 a8
START
OO FOTO s b e s bbb dddddddddddddddd
START START] L2
Oznaczenie potozen na tabliczce
wskaznikowej wg kata obrotu. 2]3]6]7]1011]14/15]18]19]|22|23|26/27|30|31|34|35|38|39]42|43|46|47
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Inwestycja: Inwestor:

TEATR NARODOWY

Wymlana centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projekdant: mgr inz. Grzegorz Wachnik
WENTYLACJA . upr. bud. MAZ-0333-PWOS-04
droga transportowa Sprawczalacy:
Branza: Podzlatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:

Data:
instalacje sanitarne mar 2019 | 1:200 | projekt wykonawczy 1 |S-01




istniejgce schody stalowe

istniejgcy fundament centrali

N

NN

4415 1180

g S T Ub SSQHOE:’ istniejqce szafy: zasilajgca i sterujgca
N3UC 1S3
T . K T ‘:;":_ ] ";;Jiwm_‘-‘ ﬁ——%}
Strona inspekcyjna
A\
\Szofko z falownikiem
600x300x800 o7

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic¢
wszystkie wymiary ze stanem rzeczywistym.
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Inwestycja: Inwestor:
TEATR NARODOWY

Wymlana centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Grzegorz Wachnik

WENTYLACJA upr. bud. MAZ-0333-PWOS-04

wentylatornia, poz. -9,60 Sprawdzaacy:

Branza: Data: Podzlatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
instalacje sanitarne mar 2019 | 1:50 projekt wykonawczy 1 |S-O2
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Widok od strony inspekcyjne]

Kanat projektowany

Kanaf istniejgcy

Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku:

WENTYLACJA
widoki

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Wachnik
upr. bud. MAZ-0333-PWOS-04

Sprawdzajacy:

Branza: D:
instalacje sanitarne

ata: Podzlatka:
mar 2019 | 1:50

Faza:

projekt wykonawczy

Wersja:

1 1S-03

Numer rysunku:




DN 80

I

N (R

CHLODNICA
W CENTRALI

13 kPa

42,9 kPa
5,08 1/s
134,9 kW

POMPA MAX0O-Z 40/0,5-8

DN[80
g St @%; )
VXF42.65—50
KVS=50
STAF 65—2
DNGS PN6/10

DN65
Il

D

2
¢

STAF 65-2

KVS=25
STAF 65-2
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TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku:

INSTALACJE RUROWE

schematy

Projektant:

mgr inz. Grzegorz Wachnik
upr. bud. MAZ-0333-PWOS-04

Sprawdzajacy:

Branza:
instalacje sanitarne

D:
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mar 2019 | -

Podzlatka:

Faza:

projekt wykonawczy

Wersja:
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Numer rysunku:
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Inwestycja: Inwestor:
TEATR NARODOWY
Wymlana centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa
Tytuf rysunku: Projektant: inz. Wiestaw Szpojankowski
WENTYLACJA upr. bud. 2738/LB/75
posadowienie centrali wentylacyjnej Sprawdzaacy:
Branza: Data: Podzlatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
konstrukcja mar 2019 | 1:20 projekt wykonawczy 1 K-O 1
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Wymiana centrali N4

Inwestycja: Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

konstrukcja mar 2019 | 1:10 projekt wykonawczy

1

Tytut rysunku: Projekdant: inz. Wiestaw Szpojankowski
WENT_YLACJA . upr. bud. 2738/LB/75
konstrukcja wsporcza Sprawczalacy:
Branza: Data: Podzlatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytuf rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
wentylatornia, poz. -9,60 Oprecowet  mgr inz. Marek Kacperski
Branza: Podzlatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:

Data:
mar 2019 | 1:50

instalacje elektryczne

projekt wykonawczy 1
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Inwestycja: Inwestor:

TEATR NARODOWY

<<<3_m:m centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak

ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01

Opracowat:

schemat funkcjonalny instalacji N4 mgr inz. Marek Kacperski

Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:

instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy 1 _ mlcN
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytutrysunku: Projekiant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
widok szafy falownika SF4 cracotet - mgrinz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy 1 _ mlcnw
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku:

ELEKTRYKA | AUTOMATYKA

schemat podiaczen zasilania wentylatora nawiewu N4

Projektant:

mgr inz. Halina Cieslak
upr. bud. Wa-83/01

Opracowal:

mgr inz. Marek Kacperski

Branza:
instalacje elektryczne

Data:

mar 2019

Podziatka:

Faza:
projekt wykonawczy

Wersja:

1

Numer rysunku:

IE-04
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytutrysunku: Projekiant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
Schemat Szafy TS3 Opraconak mgr inz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy 1 _ mlcm
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytutrysunku: Projekiant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
Schemat Szafy TS3 Projektowany OPree mgrinz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersja: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy 1 _ mlcm
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Inwestycja: Inwestor:
X X TEATR NARODOWY
<<<3_m:m centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa
Tytutrysunku: Projekiant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
. . . O t: P .
Schemat Sterowania nr 1 istniejacy Pacetet mgr inz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersj: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy _ mlcﬂ
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Inwestycja: Inwestor:

Wymiana centrali N4

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
. BV [ t: L .
Schemat Sterowania nr 2 istniejacy PREMEE mgrinz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersj: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 | - projekt wykonawczy _ mlcm




. STERCNANIE
mm%wm . Tren OBWODY POMOCNICZE Z KSN vmﬂoﬂz zmdmww«.;
2
e\
XICY- 1
2
. .M)H
1 o 2 23 8
2 ,/ LK1 .at K1
Loy (3 24 0
a ﬁ.ﬁu_ \ T , X x1Qzs
-4
1 $1 0— - —
=1 KSNO1
I . ,Wixiii_._ 3
..il,/ 9/
‘e
TN a 13
_,\:aA\ M K1 mu ._‘:®
A~ 14
Inwestycja: Inwestor:
X X TEATR NARODOWY
<<<3_m:m centrali N4 Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa
Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01

. . . . O t: P .
Schemat Sterowania nr 3 istniejacy Peconst mgr inz. Marek Kacperski

Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersj:
instalacje elektryczne mar 2019 | - projekt wykonawczy

Numer rysunku:
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Inwestycja: Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
. . 0 : L )
Schemat Sterowania nr 1a projektowany PREMEE mgrinz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersj: Numer rysunku:
instalacje elektryczne mar 2019 | - projekt wykonawczy _ ml‘_ O
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Inwestycja:

Inwestor:

) ) TEATR NARODOWY
Wymiana centrali N4

Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku: Projektant: mgr inz. Halina Cieslak
ELEKTRYKA | AUTOMATYKA upr. bud. Wa-83/01
Schemat Sterowania nr 2a projektowany et mgr inz. Marek Kacperski
Branza: Data: Podziatka: Faza: Wersja:

Numer rysunku:

instalacje elektryczne mar 2019 - projekt wykonawczy 1 _ ml ‘_ ‘_
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Inwestycja: Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku:

ELEKTRYKA | AUTOMATYKA

Schemat Sterowania nr 3a projektowany

Projektant: mgr inz. Halina Cieslak

upr. bud. Wa-83/01

Opracowat:

mgr inz. Marek Kacperski

Branza:

instalacje elektryczne

Data:

mar 2019

Podziatka:

Faza:

projekt wykonawczy

Wersj:

Numer rysunku:

IE-12
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Inwestycja:

Wymiana centrali N4

Inwestor:

TEATR NARODOWY
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Tytut rysunku:

ELEKTRYKA | AUTOMATYKA
Whetrze szafy TS3

Projektant:

mgr inz. Halina Cieslak
upr. bud. Wa-83/01

Opracowat:

mgr inz. Marek Kacperski

Branza:
instalacje elektryczne

Data:

mar 2019

Podziatka:

Faza:

projekt wykonawczy

Wersja:

1

Numer rysunku:

IE-13
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